SQL 6sszefoglalas Mészaros Balazs

5. Az SQL lekérdezé nyelv

Az SQL a strukturdlt lekérdezd nyelv (Structured Query Language) roviditése, melyet az IBM dolgozott ki a DB2 relacios
adatbaziskezel6jéhez. Ma mar a reldcids adatbaziskezel6k szabvanyositott nyelve, bar tobb dialektusa, bbvitése alakult ki.

5.1 Az SQL szerepe, tulajdonsagai

Az SQL egy szabvanyositott lekérdezé nyelv, melyet tébb relacids adatbaziskezels ismer, kiilonbdz6 operdcids rendszeri
kornyezetben. Ennek driasi jelent&sége van az adatbazis alkalmazasok fejlesztSinek kdrében, mert igy az alkalmazasok a
kiilonb6z6 operacids rendszerek és adatbaziskezel6k koz6tt mddositas nélkil vagy csekély médositassal atviheték.

Az SQL nem algoritmikus nyelv, nem tartalmaz algoritmus szerkezeteket (elagazas, ciklus stb.). Az SQL halmaz orientalt nyelv,
mely a relacidkon dolgozik. A halmaz orientdltsag azt jelenti, hogy nem kell definidlni a m(ivelet végrehajtasanak lépéseit,
hanem a feladat nem eljaras szer(i megfogalmazasat kell megadni, melyek a reldcid vagy relacidk kivalasztott sorain
hajtddnak végre. A mUivelet végrehajtasahoz optimalis megoldds megtalalasa a nyelvi processzor feladata, nem a
programozoé. Példaul annak eldéntése, hogy egy adott visszakeresésben alkalmazhatdk-e indexek, vannak-e indexek vagy
épitsen-e fel Uj indexet, a nyelvi processzor feladata. Az SQL nem rekurziv nyelv.

Az SQL nyelvnek két felhaszndlasi lehet&sége van:
e 0nallé SQL, vagy 4. generacids eszkdzbe épitve
e bedgyazott SQL

Az SQL nyelv 6nallé felhaszndldsa esetén csak a nyelv utasitdsai dlinak rendelkezésre. Ennek alkalmazdsara fé6ként akkor
kerilhet sor, ha nincs megfelel alkalmazdas az adott feladat elvégzésére, illetve az alkalmazdsok fejleszt6i haszndljak a
negyedik generacids nyelvekbe épitve. llyen eszkdzok a jelentés készit6, az (irlap készit6 vagy meni készit6 lehet.

A bedgyazott SQL esetén egy harmadik generacios algoritmikus nyelvbe (C, PL/SQL, Pascal FORTRAN stb.) 4gyazva
alkalmazzuk az SQL nyelv elemeit. Ebben az esetben az algoritmikus feladatokat a harmadik generacids nyelvre, az
adatbdzissal kapcsolatos miveleteket pedig az SQL-re bizhatjuk. A bedgyazott SQL alkalmazasat konyviinkben nem targyaljuk.

Az SQL a kovetkezé elemekre oszthatd
e adatdefinicios nyelv
e adatmanipulacids nyelv
¢ lekérdezé nyelv
e adatvezérl6 nyelv

A fejezet tovabbi részében ezekkel a részekkel és utasitasaikkal ismerkediink meg. Az utasitasok ismertetésénél hasznalt
példakban az el6z6ekben tervezett iskolai adatbazist hasznaljuk. A minta adatbazis tartalma a kévetkezé relacidkat és
adatokat tartalmazza. Az attribdtumok neveiben szandékosan nem szerepelnek az ékezetes karakterek, mert ezeket
altaldban nem fogadjak el a rendszerek. A konnyebb érthet6ség kedvéért a mintapélddban az érarend reldciét hasznaljuk az
egyszerlbb SQL miveletek érdekében.

A parancsok ismertetésénél nagy bet(vel irjuk az SQL parancsokon beliili fix szoveget, kisbet(livel pedig a felhaszndlo altal
megadhato részeket. Szogletes zardjelbe tessziik a parancsok elhagyhato részeit. A parancsok altalanos alakjaba irt ... (harom
pont) az el6z6 rész ismételhet&ségére utal. A | (fliggbleges vonal) jelet az egymast kizard paraméterek kozé tesszlk, ezek
kozul csak egy adhaté meg. A mintapéldakban az olvashatdsag kedvéért altalaban tobb sorra bontottuk az SQL utasitasokat,
de azok egy sorban vagy masféle térdeléssel is leirhatok. A targyalds soran nem csak a szabvanyos SQL parancsokat, hanem
az ORACLE nyelvjarasat ismertetjiik, a teljesség igénye nélkiil.

5.2 Az adatdefinicids nyelv

Az adatdefinicids nyelv segitségével hozhatjuk létre illetve szlintethetjik meg a relacidkat, az indexeket illetve a nézet
tablazatokat. A nézet tablazat az adatbazisban fizikailag nem létezé relacios miveletek (szelekcid, projekcid, 6sszekapcsolas,
halmazmdveletek) segitségével létrehozott tablazat, mely a relaciokhoz hasonldan kezelhetd.

A reldcidk létrehozasara a CREATE TABLE SQL utasitas szolgdl, melynek altaldnos alakja a kbvetkezé:

CREATE TABLE relacié_név

(attributum_név adattipus [(szélesség)] [CONSTRAINT megszoritas_név] [oszlop_megszoritas],
attributum_név adattipus [(szélesség)] [CONSTRAINT megszoritas_név] [oszlop_megszoritas],
... ) [CONSTRAINT megszoritas_név] [tabla_megszoritas];

A szélesség megaddsa el is maradhat. A relacidk és altaldban a nevek megadasara a kdvetkez6 szabalyok érvényesek:

* anévben csak az angol ABC betd(i, a szdamjegyek és az _, #, $ karakterek szerepelhetnek
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e anévnek betlivel kell kezdédnie

e aneveknek hataskorikon belil egyedinek kell lennie (példaul nem lehet egy adatbazisban két azonos nevli relacio,
egy relacidban két azonos nevd attribatum, stb.)

A nevek hossza korlatozott, az Oracle-ben példaul 30. Az SQL az azonositdékban és a parancs szavakban altaldban nem tesz
kiilonbséget a kis és nagybet(ik kozott.

Az attributumokra megadhatd adattipusok kére adatbaziskezelénként valtozhat, a kovetkez6k a legtobb relacids
adatbdziskezel6ben hasznalhatok:

¢ CHAR [(hossz)]
megadott maximalis hosszUsagu karakterlanc, csak a karakterlancnak megfelel6 hosszusagu teriletet foglalja el,
szinonimdja a VARCHAR. Maximum 255 karakterig.

¢ NUMBER [(szélesség, tizedes)]
valds szam megadasa, a szélesség mellett a tizedespont utani jegyek szama is megadhatd, hasonléan hasznalhato a
FLOAT

e INTEGER
egész tipusu érték megadasa, hozza hasonld, de szamabrazolasi tartomanyaban eltéré tipus még a SMALLINT,
szinonimdja a DECIMAL

 DATE
ddtum megadasa

e RAW
a karakterhez hasonlé tipus, de az adatok értelmezésére nincs semmilyen feltételezés, igy segitséglikkel tetsz6leges
bindris adatokat tarolhatunk, példaul dbrakat is. Maximalis hossza 255.

e LONG
Maximum 64 KByte hosszu szoveg. Relacionként csak egy ilyen lehet, és csak korlatozott helyeken hasznélhatd

. LONGRAW
Mint a RAW, de 64 KByte hosszu adat.

Az attribdtum tipusat megadva, a reldcid azon oszlopaba mas tipusu adat nem vihetd be, errdl az adatbaziskezeld
gondoskodik illetve szlikség esetén figyelmeztet. Az opcionalis oszlop megszoritas a kbvetkezéket tartalmazhatja.

e NOT NULL az attribdtum definiciéjaban arra utal, hogy az adat megadasa kotelezd, azaz nem vihet6 be olyan sor a
relacidban, ahol az igy definialt adat nincs kitoltve.

¢ PRIMARY KEY ez az oszlop a tabla elsédleges kulcsa.
e UNIQUE ez az oszlop a tdbla kulcsa.
e CHECK(feltétel) csak feltételt kielégit6 értékek keriilhetnek be az oszlopba.
e [FOREIGN KEY] REFERENCES tabla [ (oszlop) ], ez az oszlop kiilsd kulcs.
A tabla megszoritasban tébb oszlopra vonatkozé korlatozasokat adhatunk meg.
e PRIMARY KEY(oszlop1], oszlop2, ...]) ezek az oszlopok egylitt alkotjak az els6dleges kulcsot.
e UNIQUE(oszlopl[, osylop2, ...]) ezek az oszlopok egylitt kulcsot alkotnak.
e CHECK(feltétel) csak feltételt kielégit6 sorok kerlilhetnek be a tablaba.

e  FOREIGN KEY (oszlopl[, oszlop2, ...]) REFERENCES tabla(oszlop1[, oszlop2, ...]), az oszlopok kiilsé kulcsot alkotnak a
megadott tabla oszlopaihoz.

A megszoritasokhoz nevet is rendelhetiink, mely hasznos lehet a megszoritds modositasa, torlése esetén (ALTER TABLE)
A minta adatbdzisban talalhatd relacidk Iétrehozasa a kbvetkezd utasitdsokkal torténhet:

CREATE TABLE Diakok

(Diak_azonosito NUMERIC (4) PRIMARY KEY,
Nev CHAR (30) NOT NULL,

Cim CHAR (40) NOT NULL,

Telefon CHAR (15)

Osztaly CHAR (3) NOT NULL);
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CREATE TABLE Tanarok

(Tanar_azonosito NUMERIC (4) PRIMARY KEY,
Nev CHAR (30) NOT NULL,

Cim CHAR (40) NOT NULL,

Telefon CHAR (15));

CREATE TABLE Orarend

(Tanar_azonosito NUMERIC (4) NOT NULL REFERENCES Tanarok(Tanar_azonosito),
Tantargy CHAR (20) NOT NULL,

Idopont NUMERIC (2), NOT NULL,

Osztaly CHAR (3) NOT NULL),

Terem NUMERIC (3) NOT NULL)

PRIMARY KEY(Tanar_azonosito, Idopont)

UNIQUE(Osztaly, Idopont);

CREATE TABLE Osztalyzatok

(Diak_azonosito NUMERIC (4) NOT NULL REFERENCES Diakok(Diak_azonosito),
Tantargy CHAR (20) NOT NULL,

Datum DATE NOT NULL,

Osztalyzat NUMERIC (1) VALID(BETWEEN 1 AND 5));

CREATE TABLE Hianyzasok

(Diak_azonosito NUMERIC (4) NOT NULL REFERENCES Diakok(Diak_azonosito),
Datumtol DATE NOT NULL,

Datumig DATE,

Igazolt CHAR (1))

PRIMARY KEY (Diak_azonosito, Datumtol);

A CREATE TABLE utasitassal Iétrehozott tablazatok definicidjat csak korlatozottan modosithatjuk, ujabb attributumot
adhatunk a relaciéhoz vagy egy attribatum szélességét megnovelhetjik. Egy attributum szélességének csékkentésére illetve
torlésére nincs kozvetlen mad. Ez csak ugy érhetd el, hogy a mddositasoknak megfelels lres relaciét hozunk létre, amibe a
szlikséges adatokat atmdsoljuk, majd az eredeti relaciot tordéljik. A relacié djabb attribdtummal vald bévitésére az alabbi
parancs szolgal:

ALTER TABLE relacié_név
ADD attributum_név adattipus [(szélesség)];

Az (j attributum a relacié utolso oszlopa lesz. Ebben az esetben a NOT NULL mddositd nem adhatd meg.

Az attribatum értéke a mar meglevd sorokban NULL (definidlatlan) lesz. Az SQL nyelv megkilénbézteti a nulla numerikus
értéket és a NULL, még nem definialt értéket. Példaul a diakok adatai kdzé a sziiletési évet felvehetjik a kovetkezé
paranccsal:

ALTER TABLE Diakok ADD szul_ev INT (4);
Egy reldcid attributumanak szélességét meg lehet novelni az ALTER TABLE paranccsal.

ALTER TABLE relacié_név
MODIFY attribdtum_név adattipus (Uj_szélesség) [NOT NULL];

Abban az esetben, ha az attribitum csak NULL értékeket tartalmaz, akkor lehet6ség van az adattipus mddositasara és a
szélesség csokkentésére is. Példaul a név attribdtum szélességének megndvelése a kbvetkezé paranccsal torténhet.

ALTER TABLE Diakok MODIFY nev CHAR (40) NOT NULL;
Teljes relaciok torlésére is lehetbséget biztosit az SQL nyelv a
DROP TABLE relacié_név;

utasitassal. Ezutdn a reldcidéban tarolt valamennyi adat és a reldcié definicidja is torlédik. A didkok személyi adatait tartalmazé
relacié torlése a kovetkezd paranccsal lehetséges:

DROP TABLE Diakok;

A nézettablazat az adatbazisban IétezG relacidon vagy relacidkon végrehajtott mivelet eredményét tartalmazo olyan uj
tablazat, amely mogott a valdsagban nem all megfeleld tablazat. Nézettablat a

CREATE VIEW nézettabla_név [alias_név, alias_név ...
AS lekérdezés;

3. oldal



SQL 6sszefoglalas Mészaros Balazs

paranccsal hozhatunk létre.

A lekérdez§ utasitas formait a lekérdezd nyelv targyalasa soran részletezziik. A 3/b osztaly névsorat tartalmazé
nézettablazatot hoz Iétre a kovetkezs parancs.

CREATE VIEW 3b AS SELECT * FROM Diakok WHERE osztaly = '3/b';

Akar tobb tablazatbdl is vehetiink oszlopokat a nézettablaba. A nézettabla segitségével a harom relaciora felbontott érarend
relaciot 6sszevonhatjuk egy tablazatba a kényelmesebb kezelés érdekében.

CREATE VIEW orarend FROM tanr-to_id, tantargy-osztaly, ora
AS SELECT tanar_azonosito, tantargy, osztaly, idopont, terem
FROM Tanar-to_id A, Tantargy-osztaly B, Ora C

WHERE C.to_id = B.to_id AND C.to_id = A.to_id;

Az itt szerepld lekérdez6 (SELECT) utasitas két 6sszekapcsolds miveletet is tartalmaz, melyeket csak késébb magyarazunk
meg.

A nézettablak megsziintetése a relaciokhoz hasonldan a
DROP VIEW nézettdbla_név;
paranccsal lehetséges.

A reldcidékhoz indexeket is rendelhetiink, melyek helyes megvalasztdsa esetén a lekérdezések felgyorsithatdk. Az indexek
létrehozasara a kovetkezd utasitas szolgal:

CREATE [UNIQUE] INDEX index_név ON relacié (attributum, attribdtum, ...);

Az index |étrehozasanal a UNIQUE mddosité megadasdval a reldcié valamennyi sordban kilonbézének kell lennie az index
kulcsnak. Altalaban a relacié kulcsok esetén hasznalhaté csak (index kulcs = relacié kulcs).

Hozzunk létre egy indexet a Didkok relacid Didk_azonositd attributuma alapjan:
CREATE UNIQUE INDEX Diak ON Diakok (Diak_azonosito);

A parancsban megadott UNIQUE kovetkeztében a reldciéd minden soraban kiilonb6z6 Didk_azonositonak kell szerepelnie,
illetve mar létez6 érték bevitele hibat eredményez. Ez tulajdonképpen a célunk is, mert ez a relacié kulcs. Az index
|étrehozasa utdn ugyanaz a Didk_azonositdé nem vihet6 be mégegyszer, ilyen esetben hibalizenetet kapunk.

Az indexek megsziintetése a
DROP INDEX index_név ON [relacid]
parancs segitségével torténhet.

Ezen a két parancson kivil nincs nincs sziikség tovabbi az indexek kezelésére szolgald parancsra. A relaciékhoz kapcsolédo
indexek hasznalatardl az adatbaziskezel§ optimalizald algoritmusok alapjan dont. Az indexeket létrehozasuktdl a
megszlintetésiikig az adatbaziskezel6 automatikusan frissiti, a mddositdsoknak megfeleléen. Figyelem, az indexek szamanak
novelésével a relaciokon végrehajtott mddositasok, térlések végrehajtasi ideje névekszik.

5.3 Az adatmanipuldicids nyelv

Az SQL adatmanipuldcids része biztositja a reldciok feltltését, az attributumok mdédositasat és a sorok torlését. A relacidk
feltoltésére az INSERT SQL parancs szolgdl, melynek altaldnos alakja a kbvetkezé:

INSERT INTO relacio [(attribdtum_név, attribitum_néy, ...)]
VALUES (érték, érték, ...);

Egy utasitds segitségével egy sor adhaté meg az adott reldcidhoz. Az attribdtum nevek megaddsa csak akkor kotelezd, ha nem
minden attribiutumhoz rendellink értéket, vagy az attribitumok értékét nem a definialas sorrendjében adjuk meg. A NOT
NULL megjel6léssel definialt attributumok megadasa kotelezé az INSERT parancsnal, ellenkezs esetben hibalizenetet kapunk.
Az attribatumok és a VALUES utan allo értékek sorrendjének és tipusanak meg kell felelnie egymasnak. A definiadlatlan
értékekre a NULL érték is beallithatd, mely numerikus értékekre sem azonos a nullaval.

Adjunk egy Uj sort a Didkok relacidhoz

INSERT INTO Diakok (Diak_azonosito, Nev, Cim, Osztaly)
VALUES (435, 'Nagy Istvan', 'Budapest O utca 3.', '3.b");

A telefon attribdtum értékét nem adtuk meg, igy értéke NULL. A relacid létrehozasandl NOT NULL jelzéssel ellatott
attributumokat kotelez6 minden Ujabb sor megaddasanal kitolteni. Ellenkezd esetben hibalizenetet kapunk. De bevihetjik az
el6z6 adatokat az aldbbi formdaban is:
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INSERT INTO Diakok
VALUES (435, 'Nagy Istvan', 'Budapest O utca 3.', NULL, '3.b');

Az INSERT utasitds lehet&séget biztosit arra is, hogy a relaciét egy masik relaciobodl atvett értékekkel toltsik fel. Ekkor az
értékek megadasa helyén egy lekérdezd utasitas allhat. A lekérdezés eredményei kerililnek be a megadott relacidba,
egyszerre akar tébb sor is. Itt is igaz, hogy a lekérdezés eredmény relacidjanak attributumai sorrendjének és tipusanak meg
kell felelnie a feltéltendé relacid definicidjanak.

INSERT INTO relacié_név [(attribdtum_név, attribdtum_néy, ...)]
lekérdezd_utasitas;

A lekérdezd utasitasok formdjaval a kovetkezd alpontban foglalkozunk, de mar itt is bemutatunk egy példat. Toltsiik at a
didkok adatai k6ztil a 3/a osztalyba jarékét egy kilon relacidba:

INSERT INTO 3a
SELECT * FROM diakok WHERE osztaly = '3/a’;

A 3a relaciét természetesen elGszor létre kell hozni a didkok relacioval egyezd szerkezettel, hogy a fenti parancs miikédjon. A
didkok reldcid tartalma nem valtozik.

A reldcidékban szerepl6 mez6k tartalmat az UPDATE utasitassal mddosithatjuk.

UPDATE reldcié_név
SET attribatum_név = érték, attribatum_név = érték, ...
[WHERE feltétel];

Az UPDATE utasitas segitségével egyid6ben a relaciok tébb sorat is modosithatjuk. A SET utan adhatjuk meg a médositandd
attributumot és értékeit. A WHERE utan egy feltétel adhatd meg, az utasitas csak a relacid azon sorain dolgozik, melyekre a
feltétel értéke igaz. A WHERE rész el is maradhat, ekkor a reldcié 6sszes sorara vonatkozik az UPDATE parancs. A feltételek
alakjara részletesen a lekérdezé nyelv ismertetésénél tériink ki, de a szokdsos 6sszehasonlitd operatorok itt is hasznalhatok.
Példaul az Osztalyzatok relacidban az 6sszes osztalyzatot egyesre (vagy otosre?) allithatjuk egy UPDATE paranccsal:

UPDATE Osztalyzatok SET Osztalyzat = 1;

Az egyenlGség jobb oldalan a reldcid attributumaibdl all6 kifejezés is allhat. llyenkor az aktualis sor tartalma alapjan
értékelddik ki a kifejezés. Az értékek modositasa esetén a feltételben egy lekérdezd utasitds is szerepelhet, melynek
segitségével egy masik relaciobdl vett értékeket hasznalhatunk.

UPDATE relacié
SET attribatum = (lekérdezd utasitas)
[WHERE feltétel];

A reldcidk sorait torolhetjik a DELETE parancs segitségével.

DELETE FROM relacié_név
[WHERE feltétel];

A feltételben az UPDATE parancshoz hasonldan egy zardjelek kozé tett lekérdezs utasitas is megadhatd. Toroljik ki a Didkok
kozul a 1234 azonositojut.

DELETE FROM Diakok WHERE Diak_azonosito = 1234;

A kérdés csak az, hogy megtehetjiik-e ezt az adatbazis konzisztencidjanak elvesztése nélkil? Ha az Orarend vagy a Hianyzasok
relaciéban szerepel a torolt didk azonositdja, akkor ezek inkonzistenssé teszik az adatbdazisunkat. Helyesebb az aldbbi hdrom
t6rl6 parancsot kiadni, ha semmi szin alatt sem szeretnénk elveszteni az adatbazis konzisztencidjat.

DELETE FROM Hianyzasok WHERE Diak_azonosito = 1234;
DELETE FROM Osztalyzatok WHERE Diak_azonosito = 1234;
DELETE FROM Diakok WHERE Diak_azonosito = 1234;

A WHERE alparancs elmaraddsa esetén a relacié 0sszes sora torlédik. Tételezziik fel, hogy az iskoldbdl kicsapott didkok nevét
egy kicsapottak relaciéban Grizziik a kics oszlopban. Ennek alapjan a didkok relaciébdl a kbvetkez6 paranccsal torolhetjiik
Gket:

DELETE FROM Diakok WHERE nev IN (SELECT kics FROM kicsapottak);
5.4 A lekérdezd nyelv

A lekérdezd nyelv egyetlen utasitasbdl all, mely szamos alparancsot tartalmazhat, és a lekérdezé utasitasok tobbszoros
mélységben egymasba agyazhatok. A SELECT utasitas altaldanos alakjanak megaddsa helyett részletesen attekintjik az egyes
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tipikus lekérdezési utasitasokat, az egyszerlektdl a komplikaltakig. Figyelem, a szelekcié mUvelete és a SELECT utasitas csak
nevében hasonld, egymasnak nem felelnek meg.

ElGszor tekintsik at az egy relacidra vonatkozd lekérdezéseket. A projekcid miveletét a kovetkezd utasitassal valdsithatjuk
meg:

SELECT [DISTINCT]
attributum_név, attributum_néy, ... FROM relacié_név;

A megadott relacié felsorolt attribditumai jelennek meg az utasitas hatdsara soronként. A DISTINCT mddosité megadasa
esetén csak az egymastdl kiilonb6z6 sorok lathaték.Példaul a Diakok reldcié Diak_azonosito és Nev attribdtumainak
lekérdezése a

SELECT Diak_azonosito, nev FROM Diakok;

paranccsal torténhet.

A kilénb6z6 tanar-tantargy parositasok lekérdezése az Orarend relaciobodl a kovetkezd paranccsal torténhet:
SELECT DISTINCT Tanar_azonosito, Tantagy FROM Orarend;

A szelekcid m(ivelet megvaldsitdsa esetén a SELECT utasitast egy feltétellel egészitjik ki:

SELECT attribdtum_név, attribdtum_név, ... FROM relacié_név
WHERE feltétel;

Ha az attributum nevek helyett csak "*"-ot adunk meg, akkor az eredményben a relacié valamennyi attribituma szerepelni
fog:

SELECT * FROM Diakok WHERE osztaly = '3/b';
Megadott attribitumok esetén a projekcio és a szelekcié mUivelete 6sszevonhaté egy utasitassal:
SELECT idopont, tantargy FROM orarend WHERE osztaly = '3/b’;

A keresési feltételben szerepelhetnek 6sszehasonlité operatorok, melyek numerikus, karakteres és datum tipusu adatok
esetén is hasznalhatdak.

Osszehasonlitd operatorok
Operator | Ertelmezés
= egyenlé

I=<>A7= nem egyenl§

> nagyobb

>= nagyobb egyenl6
<! kisebb

RES kisebb egyenl§

Az 6sszehasonlitd operatorok segitségével attributumokat és konstansokat hasonlithatunk dssze. A széveg és datum
konstansokat idézéjelek kozott kell megadni. Az alapértelmezés szerinti ddtum formatum nap-hdnap-év. A hénap a hénap
nevének harom betls angol roviditése, az év pedig évezred és évszazad nélkil értendd. Az SQL tartalmaz olyan
osszehasonlitod operatorokat is, melyek nem egy adott értékkel, hanem az értékek egy halmazaval torténé 6sszehasonlitast
eredményeznek.

Osszehasonlité operatorok halmazokra
Operator Ertelmezés
BETWEEN x AND vy |adott értékek kozé esik
IN(a, b, c,..) az értékek kozott talalhato

LIKE minta hasonlit a mintara
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Az IN esetén egy halmazt adhatunk az elemek felsorolasdval. A LIKE operatort karakteres mez6k 6sszehasonlitasara
alkalmazhatjuk. Két specidlis karakter adhaté meg a mintaban, a % jel tetsz6leges hosszusagu karakter sorozatot helyettesit,
az _alahuzas karakter pedig egy tetsz6leges karaktert. Példaul:

Széveges minta megadasa
Operator Ertelmezés
LIKE 'a%' |minden 'a' betlivel kezd6d6
LIKE 'x_' minden 'x'-el kezd6d6 kétbetdls
LIKE '%a%' |minden 'a' bet(it tartalmazé
LIKE '_a%x' /masodik betl 'a' és 'x'-re végz6d6

Az attributumokra hasznalhaté még egy specidlis 6sszehasonlité operator, az IS NULL, melyek segitségével eldonthetjik, hogy
a mez6 ki van-e toltve. Tébb keresési feltételt is 6sszekapcsolhatunk a logikai operatorokkal, illetve segitségiikkel a halmaz
mveleteket valdsithatjuk meg.

Logikai operatorok
Operator | Ertelmezés
NOT Logikai tagadas
AND Logikai és
OR Logikai vagy

Az 6sszehasonlitd operatorok precedenciaja (végrehajtdsi sorrendje) csokkend sorrendben:

1. =, l5,<>, 0=, 5,55, <, <=
2. NOT

3. AND

4. OR

Nézziink néhany példat a lekérdezésekre. A 3.a osztalyba jard didkok adatai:
SELECT * FROM Diakok WHERE Osztaly = '3/a’;

A matematikat tanité tanarok azonositoi (DISTINCT itt is haszndalhatd!):
SELECT DISTINCT Tanar_azonosito FROM Orarend WHERE Tantargy = 'matematika’;

A 'C' betlivel kezd6d6 nevl diakok:
SELECT Nev, Osztaly FROM Diakok WHERE nev = 'C%';

A 3/a-ba jaré didkok, akiknek nincs otthon telefonjuk: SELECT Nev FORM Diakok WHERE Osztaly = '3.a' AND Telefon IS NULL;

Termek, ahol matematika vagy informatika érat tartanak:

SELECT Terem FROM Orarend WHERE Tantargy = 'matematika’ OR tantargy = 'informatika';
vagy ugyanez az IN felhasznalasaval:

SELECT Terem FROM Orarend WHERE Tantargy IN ('matematika’, 'informatika');

Matematikdbdl harmas és 6t6s kozotti osztalyzatot szerzett diakok:
SELECT Diak_azonosito FROM Osztalyzatok WHERE Osztalyzat BETWEEN 3 AND 5 AND tantargy = 'matematika’;

Telefonnal rendelkezé didkok:
SELECT Diak_azonosito FROM Diakok WHERE NOT IS NULL Telefon;

Az eddigi lekérdezések eredményei a sorok tarolt sorrendjében keriiltek kiirasra. Az SQL lehetGséget biztosit a lekérdezés
eredménysorainak rendezésére az ORDER BY alparancs segitségével.

SELECT attributum, attribatum, ... FROM relacio
[WHERE feltétel]

ORDER BY attribitum [ASC|DESC], attributum
[ASC | DESC], ...;

7. oldal



SQL 6sszefoglalas Mészaros Balazs

Az ORDER BY utdn megadott attributumok alapjan ASC esetén (ez az alapértelmezés) névekvé, vagy DESC esetén csokkend
sorrendbe rendezi az eredmény sorait. Ha tobb attributumot adunk meg a rendezési feltételben, akkor a megadas sorrendje
alapjan torténik a rendezés, azaz elGszor az elsének megadott attributum alapjan rendezi sorba a sorokat, ha ez az attribitum
azonos két sorra, akkor a masodikként megadott attributum alapjan, és igy tovabb. Karakteres attributumoknal a rendezés a
karakterek kédjai alapjan torténik (ASCII vagy EBCD), azaz példaul nevek esetén az angol ABC szerint. Példaul a 3/a osztaly
orarendje idérendi sorrendben az aldbbi lekérdezéssel kaphaté meg:

SELECT Idopont, Tantargy, Terem FROM Orarend WHERE Osztaly = '3/a’
ORDER BY Idopont;

Egy terem elfoglaltsaga id6rendben:
SELECT Idopont, Tantargy, Osztaly FROM Orarend WHERE Terem = 104
ORDER BY Idopont;

Osztalyonkénti névsor az 6sszes didkra:
SELECT Nev, Osztaly FROM Diakok ORDERED BY Osztaly, Nev;

A lekérdezés eredményét csoportosithatjuk és a csoportok kozott is tovabbi szelekciot alkalmazhatunk a GROUP BY és
HAVING alparancsokkal.

SELECT attribdtumok FROM reldcié
[WHERE feltétel]

GROUP BY attribdtum

[HAVING csoport_feltétel];

A GROUP BY alparancs utan megadott attribum azonos értékei alapjan csoportositja az SQL a lekérdezés eredményeit és a
csoport feltételnek megfelel6 sorok kerlilnek az eredménybe. A csoportok képzésekor az eredmények kézott az azonos
csoportba tartozé sorokbdl levezetett tovabbi eredmények megjelenitésére is lehetdséget biztosit az SQL. Ez a kévetkezd
fliggvényekkel valésithaté meg:

Flggvények halmazokra és eredményeik
az alabbi adatok esetén: 1, 2, 3,4, 1, 4,4, NULL, 5

Fliggvény Ertelmezés Eredmény
ALL DISTINCT
AVG (attributum) atlag 3 3

COUNT (attribdtum) \nem NULL elemek szama |8 |5

COUNT (*) sorok szama NULL is 9 6
MAX (attribdtum)  |maximalis elem 5 5
MIN (attributum) minimalis elem 1 1
SUM (attributum)  |Gsszeg 24 |15

STDDEV(attributum) |széras

A fliggvények argumentuma el6tt megadhaté a DISTINCT vagy ALL mddosité. DISTINCT esetén csak a kiilonboz6 értékek, ALL
esetén minden érték részt vesz a szdmitasban. Az alapértelmezés az ALL. A definiadlatlan, NULL értékek nem szerepelnek a
szamitasban.

Az 6tnél nagyobb létszamu osztalyok:
SELECT Osztaly, COUNT (*) FROM Diakok GROUP BY Osztaly
HAVING COUNT (*)>5

Didkok tanulmanyi dtlaga matematikabdl:
SELECT Diak_azonosito, AVG (Osztalyzat)
FROM Osztalyzatok

WHERE tantargy = 'matematika’

GROUP BY Diak_azonosito;

A fliggvények alkalmazhaték a GROUP BY nélkil is. Példaul a tanarok szama:
SELECT COUNT (*) FROM Tanarok;
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Matematika osztalyzatok szdma és atlaga:
SELECT COUNT (*)', AVG (Osztalyzat) FROM Osztalyzatok
WHERE Tantargy = 'matematika’;

A lekérdezésekben az attribitumok és a csoportokra vonatkozé fliggvények mellett az attributumok aritmetikai kifejezéseit is
hasznalhatjuk. A kifejezésekben az alapmdveletek hasznalhatdk, illetve zardjelek a miveletek végrehajtasi sorrendjének
mddositasara. A karakteres adatok konkatendlasara a | | operator hasznalhatd.

Osztalyzatok kiirdsa forditva, vagyis az egyes a legjobb:
SELECT Diak_azonosito, 6 - Osztdlyzat FROM Osztalyzatok;

A kifejezésekben az alapmlveletek mellett szamos fliggvényt is hasznalhatunk a karakteres, numerikus és datum tipusu
adatokra.

Karakteres fliggvények

Fliggvény Magyarazat Példa
ASC (szoveg) A szbveg elsé karakterének ASCII kédja ASC ('abc') =65
CHR (egész) A szamnak megfelel6 kodu karakter CHR (65) ='a’
INITCAP (szbveg) A szavak kezd6betl(it nagybettivé INITCAP (116 pal’) = LS

Pal'

INSTR (szovegl, szoveg?, A szovegl-ben a szoveg2 hanyadik el6forduldsa a kezdett6l. Hanyadik INSTR (‘abed”, 'cd') = 3

kezdet, hanyadik) és kezdet elmaradhat
LENGTH (szoveg) A sz6veg hosszat adja LENGTH ('abc') =3
LOWER (szoveg) Kisbet(issé alakitja a szoveget LOWER ('ABC') = "abc'
LPAD (szoveg, hossz, A szoveget kiegésziti balrél a megadott karakterekkel az adott hosszig, LPAD (,X,' 3) ,= ?(
.. p . s LPAD ('x', 5, '12") =
karakterek) Karaktereket nem kotelezé megadni, ekkor szokoz. 1212x
.. S L. y LTRIM (' x") ="'x
LTRIM (sz6ves, karakterek) A szov?g elejjarol Ievagja a karakt,erfekkel egyezd részt. Karaktereket LTRIM 'KUKURIKU", "UK’
nem kotelez6 megadni, ekkor szdokoz. , ,
="'RIKU
RPAD (szbveg, hossz, A szoveget kiegésziti jobbrdl a megadott karakterekkel az adott RPAD (,X,' 3) ,= X,
. .. g . (s RPAD ('x', 5, '12') =
karakter) hosszig, Karaktereket nem kotelez6 megadni, ekkor székoz ¥1212"
. — - o LTRIM ('x ') = 'x'
RTIM (széveg, karakter) A szov?g veg,c,erol Ievaglja a karakt,er.c‘ekkel egyezl részt. Karaktereket LTRIM ('KUKURIKU',
nem kotelez6 megadni, ekkor sz6koz. 'UKI' = 'KUKUR!

SUBSTR ('abcd’, 2, 1) =
lbl
SUBSTR ('abcd’, 3) = 'cd'

SUBSTR (szoveg, kezdet, A szbveg része a kezdet poziciotdl adott hosszban. Hossz nélkiil a
hossz) szoveg végéig

TRANSLATE (sz6veg, mit,
mire)

A szdvegben el6forduld mit karaktereket kicseréli a mire karaktereire TRA,‘NSI,'ATE, (abc’, 'ab’,
AB') = 'ABc')
UPPER (sz6veg) Nagybet(issé alakitja a szoveget UPPER ('abc') ='ABC'

Nem minden fiiggvény taldlhaté meg minden adatbdziskezel6ben, el6fordulhat, hogy mds névvel taldlja meg.

Numerikus fliggvények
Fliggvény Magyarazat Példa

ABS (érték) Abszolit érték) ABS (-1) =1
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CEIL (érték))

FLOOR (érték))

MOD (érték, oszto))
POWER (érték, kitevd))

ROUND (érték,
pontossag))

SIGN (érték))
SQRT (érték))

TRUNC (érték,
pontossag))

Az értéknél nagyobb vagy egyenld legkisebb egész)
Az értéknél kisebb vagy egyenld legnagyobb egész)
Osztasi maradék)

Hatvanyozas)

Kerekités a megadott jegyig. Negativ pontossag is
megadhatd.)

ElGjel fliggvény)
Négyzetgyok vonas)

Csonkitas a megadott jegyig. (Negativ pontossag is
megadhatd.)

CEIL(6.12) =7
FLOOR (3.95) = 3
MOD (8, 3) =2
POWER (3, 4) = 81

ROUND (123.456, 1) = 123,5 ROUND
(163.456,-2) = 200

SIGN (-3) = -1
SQRT (144) = 12

TRUNC (123.456, 1) = 123.4 TRUNC
(163.456,-2) = 100

Nem minden fiiggvény taldlhaté meg minden adatbdziskezel6ben, el6fordulhat, hogy mds névvel taldlja meg.

Fliggvény
ADD_MONTH (datum, n)
LAST_DAY (datum)

MONTH_BETWEEN (datum1,
datum2)

NEXT_DAY (datum, nap)

ROUND (datum, formatum)

TO_CHAR (datum, formatum)

TO_DATE (sz6veg, formatum)

TRUNC (datum, formatum)

Datum fliggvények
Magyarazat
A datumhoz n hénapot ad

A datumban szereplé hénap utolsé apja

A két datum kozotti id6 hdnapokban

A datum utani elsé nap nevd napra esd
datum

Datum kerekitése a megadott formatum
szerint

Datum megadott karakteres formatumba
konvertdlasa

A sz6veg datumma alakitdsa a formatum
szerint

Datum csonkitasa a megadott formatum
szerint

Példa
ADD_MONTH ('10-MAY-93',2) = '10-JUL-93'

LAST_DAY ('1-JAN-93') = '31-JAN-93')

MONTH_BETWEEN (

NEXT_DAY ('10-MAY-93','TUESDAY') = '11-
MAY-93')

TO_CHAR (4-DEC-58, 'YY.MM.DD') =
'58.12.04'

TO_DATE ('58.12.04', 'YY.MM.DD') = 4-DEC-
58

Nem minden fliggvény taldlhaté meg minden adatbdziskezelGben, eléfordulhat, hogy mds névvel taldlja meg.

A SELECT utasitds a relacidk kdzotti szorzds miivelet végrehajtasara is alkalmas. Ehhez tobb reldcié nevét kell megadni a
FROM utdn. Példaul az 6sszes lehetséges didk és tanar azonositd pdr visszairdsa:
SELECT diak_azonosito, tanat_azonosito FROM Diakok, Tanarok;

Ennél komplikaltabb szorzas m(iveletet is megfogalmazhatunk. Példaul a 3/a osztalyban rendezendd kérmérkdzéses sakk
bajnoksag 6sszes lehetséges parositasanak elallitasa:

SELECT A.nev, B.nev

FROM Diakok A, Diakok B WHERE A.osztaly = '3/a' AND B.osztaly = '3/a' AND
A.diak_azonosito <> B.diak_azonosito;

A kilonb6z6 didk azonositokra vonatkozé feltétel megadasara azért van szlikség, hogy az 6nmagukkal alkotott parok ne
keriiljenek be a lekérdezés eredményébe.

A SELECT SQL utasitas segitségével eddig is sokfajta kérdésre kaptuk meg kozvetlenil a valaszt. Az 6sszekapcsolds
segitségével még komplexebb kérdéseket oldhatunk meg egy Iépésben.

SELECT [relacid.]attributum, [relacid.]attributum, ...

FROM relacidk
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WHERE kapcsolé_attribdtum operator
kapcsold_attributum;

Az 0sszekapcsolas esetén mindig legaldbb két relacidval dolgozunk. Ha a két relacidban azonos az attributumok neve, akkor
minGsitett névvel, relacid.attributum segitségével hivatkozhatunk a kivant elemre.

A didkok neve mellé irjuk ki az osztdly, tantargy és osztalyzat értéket:
SELECT Nev, Osztaly, Tantargy, Osztalyzat FROM Diakok, Osztalyzatok
WHERE Diakok.Diak_azonosito = Osztalyzatok.Diak_azonosito;

Az el6z6 egy egyen 6sszekapcsolds volt, de példaul a 12 azonositdju didk osztalyzatainal jobbat szerzék listdja is el6allithato az
egy relacion végrehajtott 6sszekapcsolassal:

SELECT DISTINCT A.Diak_azonosito, A.Osztalyzat

FROM Osztalyzatok A, Osztalyzatok

WHERE B.Osztalyzat < A.Osztalyzat AND B.Diak_azonosito = 12;

Ebben a lekérdezésben az 'A' és 'B' ugyanannak a relaciénak az alias nevei, melyek segitségével két sort vizsgalhatunk
ugyanabbdl a relaciobdl. Az el6z6 lekérdezést mddositsuk ugy, hogy a didkok neve is megjelenjen:

SELECT Nev, A.Osztalyzat FROM Osztalyzatok A, Osztalyzatok B, Diakok

WHERE B.Osztalyzat < A.Osztalyzat AND B.Diak_azonosito = 12; AND

Diakok.Diak_azonosito = A.Diak_azonosito;

Az SQL szabvany egy masik megoldast is biztosit a belsé 6sszekapcsoldsra az INNER JOIN kulcsszavakkal:
SELECT [relacié.]attributum, [relacid.]attributum, ...

FROM elsé_tabla INNER JOIN masodik tabla

ON els6_tabla.kulcs_mez6 = masodik_tabla.kulcs_mezé;

A kordbbi példa, a didkok neve mellé irjuk ki az osztdly, tantargy és osztalyzat értéket, igy is megfogalmazhatd:
SELECT Nev, Osztaly, Tantargy, Osztalyzat FROM Diakok INNER JOIN Osztalyzatok
ON Diakok.Diak_azonosito = Osztalyzatok.Diak_azonosito;

A LEFT JOIN illetve RIGHT JOIN kulcsszavakkal az tigynevezett kiils6 6sszekapcsolas is megvaldsithaté. Ebben az esetben az
egyik tabla minden sora megjelenik az eredményben, akkor is, ha nincs az 6sszekapcsolas feltételének megfelel6 sor a masik
tablaban. A LEFT JOIN esetén az elsé tabla, mig a RIGHT JOIN esetén a masodik tabla minden sora bekeril az eredmény
tablaba. A kiils6 6sszekapcsolas nem fogalmazhatd meg a WHERE feltételben.

SELECT [reldcié.]attributum, [reldcid.]attributum, ...

FROM elsé_tabla LEFT JOIN masodik tdbla

ON els6_tabla.kulcs_mez6 = masodik_tabla.kulcs_mezé;

Az el6z6 példat alakitsuk at ugy, hogy azoknak a didkoknak a neve is megjelenjen a listaban akiknek még nincs osztalyzatuk:
SELECT Nev, Osztaly, Tantargy, Osztalyzat FROM Diakok LEFT JOIN Osztalyzatok
ON Diakok.Diak_azonosito = Osztalyzatok.Diak_azonosito;

Az 6sszekapcsolds mivelete mellett a lekérdezések tovabbi egymasba agyazasa is lehetséges. A WHERE alparancsban az
6sszehasonlitds egyik oldaldn szerepelhet egy Ujabb, zaréjelbe tett SELECT utasitas. A mélyebben elhelyezked6 SELECT
utasitas tobb sort is visszaadhat a relacidbdl. Ezeket az eseteket az ANY, ALL és EXISTS segitségével is kezelhetjik. Az ANY és
ALL esetén az 6sszehasonlitas egyik oldaldra egy listat irhatunk, mely szarmazhat egy bedgyazott lekérdezésbdl is. A
legrosszabb osztalyzat matematikabdl:

SELECT DISTINCT Osztalyzat FROM Osztalyzatok

WHERE Tantargy = 'matematika’ AND Osztalyzat <= ALL

(SELECT Osztalyzat FROM Osztalyzatok

WHERE Tantargy = 'matematika');

Ugyanezt a kérdést egyszer(ibben is megfogalmazhatjuk:
SELECT MIN (Osztalyzat) FROM Osztalyzatok WHERE Tantargy = 'matematika’;

Az ANY és ALL hasznalhaté a WHERE részben fix listakkal is, példaul x > ALL (12,21,8), x nagyobb, mint a lista legnagyobb
eleme vagy y < ANY (5,4,7), y kisebb, mint a lista egyik eleme. Ezeket a feltételeket altaldban egyszerlibben is le tudjuk irni, az
el6z6 példak esetén x > 21 illetve y < 7. Az EXISTS esetén mindig egy Ujabb beagyazott lekérdezés kdvetkezik. Ha egy
bedgyazott lekérdezés talal a feltételt kielégitd sort, akkor igaz értéket kapunk, kiilonben hamisat. Példaul kinek nincs még
osztalyzata matematikabdl a 3/b-ben:

SELECT Nev FROM Diakok D WHERE NOT EXISTS

(SELECT * FROM Osztalyzatok

WHERE D.Diak_azonosito = Diak_azonosito AND

tantargy = 'matematika');
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Bedgyazott lekérdezések hasznalatdra még egy példa, kivancsiak vagyunk Kiss Janos osztalytarsainak a nevére:

SELECT Nev FROM Diakok WHERE Osztaly =

(SELECT Osztaly FROM Diakok WHERE Nev = 'Kiss Janos');

Az egyenlGség vizsgdlat esetén a belsé lekérdezés csak egy értéket adhat vissza. A relacidokon értelmezett halmazmiveletek
bizonyos esetekben az OR, AND, NOT és IN operatorok segitségével is elvégezhetSk. Az SQL ezek mellett az INTERSECT,
UNION és MINUS mliveleteket is biztositja. Ezek segitségével két lekérdezést kapcsolhatunk 6ssze a kovetkezd formaban:

Halmaz muveletek megvaldsitasa az SQL-ben

Unié Metszet Kiilonbség
SELECT .... SELECT ... SELECT ...
UNION INTERSECT MINUS
SELECT ... SELECT ... SELECT ...

A MINUS kulcsszo helyett az EXCEPT haszndlanddé néhdny adatbdziskezel6ben

Valasszuk ki azokat a termeket, ahol a 3/b-nek vagy a 3/a-nak vannak o6rai:
SELECT Tanterem FROM Orarend WHERE Osztaly = '3/b'

UNION

SELECT Tanterem FROM Orarend WHERE Osztaly = '3/a’;

Ugyanez az IN operatorral révidebb:
SELECT Tanterem FROM Orarend WHERE Osztaly IN ('3/a', '3/b");

Azon osztalyok, melyeknek a 101 és 102 teremben is van drdja:
SELECT Osztaly FROM Orarend WHERE Tanterem = 101
INTERSECT

SELECT Osztaly FROM Orarend WHERE Tanterem = 102;

Azon osztalyok, melyeknek a 101-es teremben van, de a 102-es teremben nincs draja: SELECT Osztaly FROM Orarend WHERE
Tanterem = 101

MINUS

SELECT Osztaly FROM Orarend WHERE Tanterem = 102;

Az utébbi két lekérdezés is megoldhatd a halmazmdiveletek nélkiil, de csak egymasba dgyazott lekérdezésekkel.
5.5 A vezérl6 nyelv

A SQL vezérld nyelv tébb funkcidt 1at el, ezek kdzll most csak a tranzakcidk kezeléséhez sziikséges parancsokat ismertetjik. A
tobbi parancsrél az adatbazis adminisztrator parancsainal beszéllnk. A logikailag egybe tartozé SQL utasitasokat
tranzakcidknak nevezziik. Az adatbazis ellentmondas mentes tartalmanak megd6rzéséhez a tranzakcidoknak maradéktalanul
végre kell hajtodniuk. Azonban egy tranzakcié megszakaddsa esetén is gondoskodni kell az adatbazis konzisztencidjanak
megG6rzésérdl. Erre a COMMIT és ROLLBACK parancs par szolgal. Az ORACLE nem az eredeti relacidokon dolgozik. A sikeresen
végrehajtott tranzakcidk utdn a COMMIT parancs kiadasaval véglegesithetjlik a tranzakcid sordn végrehajtott valtoztatdsokat
a relacidkban. A ROLLBACK parancs segitségével pedig visszaléphetiink az el6z6 véglegesitett dllapothoz. Bizonyos parancsok
automatikusan COMMIT-ot eredményeznek (CREATE TABLE, QUIT stb.). De az AUTOCOMMIT rendszervaltozd beallitasatol
fliggben minden parancs kivalthat egy COMMIT-ot is.

SET AUTOCOMMIT ON

<<El6z6 fejezet Tartalom Kovetkezé fejezet>>
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