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Alapismeretek Mészaros Balazs

A szamitogép torténete és generacioi

Fontosabb allomasok

e A szdmolas segitésére kitalalt elsé eszkdzok egyike az abakusz (golyds szamoldgép. Az abakusz mar az ékori rémaiak is
hasznaltak, és van, ahol most is hasznaljak.)

e A mechanikus szamolégépek a XVII. szazad termékei. Az els6 1623-ban késziilt. 1642-ben Blaise Pascal tovabbfejlesztette,
és sorozatban gyartotta. Wilhelm Gottfried Leibniz megoldotta a szorzashoz szlikséges |éptetés technikai problémajat.

e Nemcsak szamolasra haszndltak ilyen szerkezeteket, hanem miveletek végrehajtasara, programozasara. A XVII-XVIII.
szazadban a harangjatékok vezérlGszerkezetét oraszerkezet forgatta, és a vezérl6dob bitykei vékony lemezeket
pengettek a kottanak megfelel&en.

e A XIX. szazadban a hajozas fejl6dése sziikségessé tette olyan tablazatok készitését, mely segiti a tajékozodast, a
szamolast.

e Az 1800-as évek elején a szovési mintakat lyukkartyak segitségével alakitottak ki.

e A lyukkartydkat, mint adathordozét Hermann Hollerith 1890-ben az amerikai népszamldlas soran sikerrel hasznalta az
adatok feldolgozdsaban. Hollerith 1896-ban alapitott cég 1924-ben vette fel az IBM'(International Bussines Machines)
nevet.

e Az elsG szamitdgép tervét 1833-ban Charles Babbage angol matematikus vetette fel, a lyukkartyaval vezérelt mechanikus
gép, a befektetett hatalmas Osszegek ellenére sem késziilt el, mert tul nagy kdvetelményt tdmasztott az akkori kor
technikai szinvonalanak.

e A Babbage tervéhez kozel allé6 mechanikus szamitdgépet az IBM épitette meg és értékesitette nagy sikerrel 1939-1944
kozott.

e Az els6 mikods szamitdgépet, az ENIAC-ot Philadelphidban épitették meg 1943-1945 kozott. A szamitogépl18000 db
elektroncsovet tartalmazott (1 bitet 2 elektroncsé téarolt), 6000 kapcsolot, 10000 kondenzatort. 10-es szamrendszert
hasznalt, 30 m hosszu, 3 m magas, 1 m széles, és 30 tonna sulyu volt (85m).

A szamitogépeket felépitésiik szerint harom csoportba oszthatjuk

1. Mechanikus mkodéstiek (az informacid tarolasa mechanikus uton térténik).

2. Elektromechanikus m(ikodés(iek (az inf. tarolasa elektromos relékkel torténik).

3. Elektronikus (az informacio taroldsa, mUveletvégzés elektronikus Gton torténik). A mai szamitégépek ebbe a csoportba
sorolhatdk, és tovabbi generacidkra bomlanak a felhasznalt alkatrészek szerint.

A szamitégépek fejlodésének generacio

l. Generacios szamitogépek: Elektroncséves 1946-1960-ig

FGbb jellemzGik: hatalmas méret, nagy fogyasztds, bizonytalan mikodés a felfedezés, kisérletezés korszaka ez. A
térolokapacitds mérete kb. 1 KB, sebességére jellemz8 néhéany ezer m(ivelet/méasodperc. Korabeli szamitogéptipusok: EDVAC
(USA), COLOSSUS (Anglia), URAL (Szovjetunid).

Il. Generacios szamitégépek: Félvezetds 1965-ig
Az els6 tranzisztort mar 1948-ban feltaldltdk, mégis csak 1958-ban épitették be a szamitdgépekbe. A masodik generacids
gépekben félvezetSket (diddak, tranzisztorok) alkalmaztak, ezzel ugrdsszer(ien nétt a megbizhatosaguk, csokkent a
méretiik és fogyasztasuk. Ugyvitelre, és tudomdnyos célokra is hasznaltak. Mdveleti sebességiik mar elérte az
egymillio/masodperc-es sebességet is. Megjelentek az els§ programnyelvek is: Fortran.

Ill. Generacios szamitégépek: Integralt aramkoros 1972-ig
A harmadik generaciés szamitogépeknél mar integralt aramkordket alkalmaznak, a gép sebessége eléri a 15
millié/masodperc miiveleti sebességet. Ez mar az ipari alkalmazas és a mérnoki tervezés korszaka, elterjedt programozasi
nyelvek a Pascal, C, Basic stb.

IV. Generacids szamitégépek: Mikroprocesszoros 1972-t6l.
A f6 jellemz6jiik a mikroprocesszorok, megjelennek a mikroszamitdgépek, elterjednek a PC-k, vagyis a személyi
szamitogépek a szamitastechnika bevonul az otthonokba. Megjelennek a helyi és nagy haldzatok.

Neumann Janos (1903-1957) a vilagon els6ként javasolta a szamitogépek vezérléséhez sziikséges programoknak a gép
memoridjdban vald belsS taroldsat, szemben a kiils6 programvezérlési elvekkel. igy a programok, adatok kdnnyen
megvaltoztathatok!

Neumann-elvek

e Aszamitdgép a binaris szamrendszer szerint m(ikédjon.
e  MI(ikodés kdzben a tarolt program kénnyen hozzaférhet6 legyen.
e Kilehessen hasznalni a szamitogép nagy feldolgozasi sebességét.
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e Aszamitdgép ne végezzen egyszerre két m(iveletet egyidejlileg, azaz legyen soros m(ikodés(.

e Legyen lehetGség arra, hogy a program mar lefutott részei Ujra aktivizdlhaték legyenek, esetleg mddositassal is.

e Legyen lehet6ség arra, hogy a program bizonyos feltételek teljesiilésétdl fliggben kilonboz6 programrészeknél
folytatddjon.

Alapfogalmak

A szamitogép: Az az elektronikus gép, ami program altal vezérelve adatok befogaddsdra, taroldsara, visszakeresésére,
feldolgozasara és az eredmények kozlésére alkalmas. Részei: memoria, feldolgozdegység, perifériak.

A szamitdégép klasszikus miikodési modellje

MEMORIA ’” CPU ’” PERIFERIAK

Hardver: a szimitogépet alkotd dsszes fizikai egység

Konfiguracié: a szamitogép hardver elemeinek dsszessége.

Kézponti egység (haz)
e itttaldljuk az alaplapot, amelynek a két legfontosabb eleme a CPU és a memaéria (ROM ill. RAM)
e egy vagy tobb taroldegységet (pl.: Winchester és floppy meghajtd)
e egyéb alkatrészeket

Periféria: a processzor a gép miikodése kozben az utasitdsokat csak memodriabdl hajtja végre, a periféridkkal csak
adatmozgatasi mveleteket végez. igy a memdrian kiviil szamara minden mas eszkdz periféria. A periféridkat harom nagy
csoportra oszthatjuk:

e  Dbeviteli (INPUT) eszk6zok

e  Kkiviteli (OUTPUT) eszk6zok

e  hattértarak

Beviteli eszk6z0k: segitségiikkel a kiilsé informacio a memdériaba kildhetd, ahonnan a processzor fel tudja dolgozni.
Harom kategdriajuk van

-billenty(izet (keyboard)

-pozicionald eszkozok (egér, botkormany)

-digitalizal6 eszkdzok

Kiviteli eszk6zok: a gép szemszogébdl informdciot kiildenek a kilvilag felé a szdmunkra értékelheté formdaban. Két f6 csoportot
kilonithetiink el:

-megjeleniték (monitor)

-nyomtatok (printer)

Hattértarak: mivel a gép kikapcsoldsakor a memaria (RAM) tartalma elvész, a hattértarak szolgalnak az adatok és a programok
hosszu tdvu taroldsara. Mkodési elviik szerint csoportositva, jelenleg hdrom csoportjuk terjedt el:
magneses tarolok -hajlékonylemezes egység (floppy)
-merevlemezes egység (winchester)
-szalagos egység (streamer)
optikai taroldk -csak olvashato optikai tarolék (CD-ROM)
-az egyszer irhatd és tobbszor olvashatd taroldk (CD-R)
-irhatd, olvashatd torolhetd optikai taroldk (CD-RW)

Szoftver: A szamitdgépet mikddtets és adatfeldolgozd programok
e rendszerprogramok-operdcids rendszerek (WINDOWS, DOS); halézati op. rendszerek (LINUX, UNIX, WINDOWS N. T.)
e alkalmazasi programok-adatfeldolgozasra hasznaljuk &ket (pl.: szovegszerkeszt6-Word, tdblazatkezel6 - Excell,
adatbazis-kezel - Acces, kiadvanykezel§ - Page Maker, logikai programok - Photoshop, tervezGi rendszerek -
Autocad, jatékprogramok)
o fejlesztGi rendszerek-programnyelvek (BASIC, PASCAL, DELPHI)

Freeware programok: szabadon terjeszthetSek és korlatozas nélkiil hasznalhatéak. Uzleti célra hasznalhatok.
Shareware programok: szabadon terjeszthet6ek, és csak korlatozadssal hasznalhatdak. Végleges hasznalatukhoz

regisztraltatni kell.

Kompatibilitas: A kompatibilitds a gyartdé szemszogébdl azt kell, hogy jelentse, hogy egy Uj termék (ez lehet szoftver, vagy
hardver) fejlesztésekor tekintettel kell lennie a mar piacon lévé termékekre. A sajatjat ugy kell kialakitania, hogy egyutt tudjon
mikodni mas gyartdk szoftver és hardver eszkozeivel.
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A felhasznald oldalardl a kompatibilitas pedig azt jelenti, hogy egy uj eszkozt, (melynek fejlettségi fokat verziészam jeldli) a mar
kialakitott rendszerbe be tudja illeszteni. Ennek természetesen az a feltétele, hogy a mar meglévé miikod6 rendszer
kompatibilis legyen az ujjal.

Informacié: minden olyan tény, kozlés, hir, amely szamunkra Uj ismeretet hordoz (bar alapvet6en nem uj dolog, nincs magyar
megfelelGje) és valamilyen szempontbdl bizonytalansagot csékkent informacionak nevezziik

Kédolas (modem): a modem (modulator-demodulator) segitségével (jelatalakitassal) megteremthetjik a kapcsolatot két
szamitogép kozott a telefonvonalon.

Adat: elGkészitett informacid programok részére, rogzitett ismeret (rogzitett informacio).
analdg adat-meghatarozott hatdrok kozotti értéket vehet fel
digitalis adat-két érték lehet: 1 vagy O (igaz vagy hamis)

BIT: az informdcio elemi egysége
a bit (binary digit) az informacié legkisebb egysége. A binaris szdmrendszer szamjegyeit bit-nek nevezziik (,0” és ,1”
bit). A szamitdgép 8 szamjegyet, 8 bitet kezel egyiitt és ezt byte-nak nevezziik. (megengedett a magyar irasmdd, a bajt.)
8 BIT=1 BYTE

Karakter: a szamitogép altal dbrazolt betlik, szamok és jelek gy(ijténeve.

Kéd, kodrendszerek: a szamitdgép az egyes karaktereket (betli, szam, irdsjel, stb.) binaris szam formajaban tarolja, és ezt a
karakternek megfeleltetett szamot karakterkddnak nevezzilk. A karakterkédokat a gépek kozotti adatcsere miatt kell
szabvanyokban rogziteni. Régebben szamos kiilonb6z6 kéd volt forgalomban

a. ASCll-kadtabla (American Standard Code for Information Interchange)- mar az ASCII-kéd valt egyeduralkodéva, melynél
minden karakterhez egy bajtos kdd tartozik, amely O és 255 kozé esé szam lehet. Az alsé 7 biten dbrazolt, azaz 0 és 127
kozé esé szamokhoz tartozé karaktereket az Amerikai Szabvanyligyi Hivatal (ANSI=American National Standard Institute)
1997-ben rogzitette, és a nemzetkdzi szabvanylgy szervezet, az I1SO is elfogadta. Az ANSI csak az angol abécé betlit
szabalyozta, helyezte el a kédkiosztasban, felmeriilt a nemzeti nyelvek specidlis karaktereinek és az egyéb grafikus jelek és
vezérl6karakterek alkalmazasanak az igénye. Az igényeket a legfelsd, 8. bit haszndlatba vételével lehetett kielégiteni (a
nyolcadik bit eredetileg paritasbitként ellenérzésre szolgalt), amit 128 és 255 kozott helyeztek el. Sajnos kimaradt a
magyar a nemzeti nyelvek sorabdl, és a csak nalunk hasznalatos ,,6” és ,,(i” nem keriilt be a kodkészletbe.

b. BCD kod (Binary Coded Decimal)- a BCD kéd binarisan kddolt decimalis szamot jelent, ami azt jelenti, hogy a decimalis
szam mindegyik szamjegyét bindrisan kodoljuk és a helyi érték tovabbra is decimalis szdam helyi értékének felel meg.
Alkalmazasa, pl.: a tarolt programu vezérlések id&zitése a BCD kod szamértékeinek megfelelGen.

A decimalis szam mindegyikéhez egy négyjegy( binaris szam tartozik, és ezt tetradnak (tetrad: <gor.>, jel.: négyes csoport)
hivjuk. A 10 és 15 decimdlis értékhez tartozé binaris szdmokat pszeudotetradoknak nevezziik. Ha 6sszeaddskor atvitel
torténik, akkor az eredmény tetrddhoz 0110-3at kell hozzaadni.

c. EBCDIC kodkészlet (Extended Binary Code Decimal Interchange Code)- leginkdbb a nagygépes rendszereknél hasznaljak; 8
bites, ahol az els6 4 zéna a bit, a masodik 4 pedig szamrész, azaz a karakterkészlet csoportokba sorolva.

Szamrendszerek

A szamitogép minden mlveletet szamokkal végez. A kezdeti tizes szamrendszerbeli szdmabrazolasbdl hamar attértek a
bindris (kettes) szamrendszerben valé miiveletvégzésre. A ma hasznalatos gépek némelyike hexadecimalis (tizenhatos)
szamrendszert is hasznal, de ez a nehezen irhatd és attekinthetd kettes szamrendszerbeli szamok révidebb és a szokott
szamirashoz kozelebb allé dbrazoldsa miatt van.

decimalis 01| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
binaris 0f1(10| 11| 100 | 101 |110| 111 |1000| 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111
oktalis o121 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17
Hexadec. o123 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

I. Decimdlis (tizes) szdmrendszer a decimalis szdmrendszerben a szamok d&brazoldsdhoz 0 és 9 kozotti szamjegyek
szlikségesek, a szamrendszer alapja az a=10. A legkisebb szamjegy a 0 a legnagyobb szamjegy az a-1=10-1=9. A szdm minden
szamjegyéhez helyi érték tartozik, a helyi érték a 10 alap hatvanyai. A tizedesponttdl balra 1évé elsé szamjegy helyi értéke
a0, masodik szam helyi értéke al, az n-edik szamjegy helyi értéke an-1. A tizedes ponttdl jobbra |évé elsé szamjegy helyi
értéke a-1, az n-edik szamjegy helyi értéke a-n. A szamjegy hatvanyértéke a szamjegy és a helyi értékek szorzata.
Osszefoglalva:

5264= 5000 200 60 4
Hely: 4 2 2 1

Helyi érték: 10°=1000 10°=100 10'=10 10°=1
Hatvany érték: 5*10° 2*10° 6*10" 4%10°

A szam felirasa a hatvanyértékek 6sszegeként:
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5264=5*10’+2*10"+6*10"+4*10°

Il. Bindris (kettes) szamrendszer a bindris szamrendszerben a szdmok dbrazolasahoz 0 és 1 kézotti szamjegyek sziikségesek, a
szamrendszer alapja az a=2. A legkisebb szamjegy a 0 a legnagyobb szamjegy az a-1=2-1=1. A szdm minden szamjegyéhez
helyi érték tartozik, a helyi érték a 2 alap hatvanyai. A tizedesponttdl balra [év8 els§ szamjegy helyi értéke a0, masodik szam
helyi értéke al, az n-edik szdmjegy helyi értéke an-1. A tizedes ponttdl jobbra 1év6 els6 szamjegy helyi értéke a-1, az n-edik
szamjegy helyi értéke a-n. A szamjegy hatvanyértéke a szamjegy és a helyi értékek szorzata.A helyi értékek hatvanyként
felirva: 2°=8  2°=4  2'=2  2%=1

A szamitégép a 2es szamrendszert hasznadlja. Az informacié legkisebb egysége 1 bit, két értéke lehet: igen (1), vagy Nem (0).

1 Byte = 8 bit - 1 Kbyte = 1024 Byte - 1 Mbyte = 1024 Kbyte -1 Gbyte = 1024 Mbyte

1 byte-on a 2 a nyolcadik hatvanyon, azaz 256 kulonféle dolog adhaté meg, hogy pontosan mihez tartozik az a kddolas
rendszerétdl fiigg. Atvéltds a szamrendszer tipusatdl fiiggben a szdmrendszer nevében szerepld szammal osztunk, a
maradékot jobbra irjuk, az eredményt balra, mindaddig, amig eljutunk a nulla eredményig. A maradékokbdl kialakult
szamsort lentrdl felfelé olvassuk le, ez lesz a szam binaris értéke kettes szamrendszer esetén.

116 2 | =] 58] = 0
58 2 | =129 = 0 035| * | 2| = 07| > 0
29 2 | =114 > 1 0.7 * 12| = |14] > 1
14 2 | = 7! > 0 0.4 *1 2| = 08| > 0
7 2 | = 3] = 1 0.8 *1 2| = 16| > 1
3 2 | = 1| > 1 0.6 *1 2| = |12 > 1
1 2 | = 0] = 1 0.2 *1 2| = (04| > 0
0.4 *12 | =108 > 0

Tizedes tort esetén szorzunk 100-ra, illetve 1000-re kerekitve , attdl fliggéen, hogy a tizedes szazad vagy ezred. Itt fentrdl
lefelé olvassuk le az értéket. negativ szamok abrazolasa torténhet el6jelesen (a 8. Bit az el6jel a 0-a pozitiv, az 1 negativ. Ez
megallapodds alapjan szabdlyozott dolog) vagy kettes komplemens képzéssel (a 2-es szamrendszerben kapott szdmot elGszor
negaljuk (1-es komplemens) majd a legkisebb helyiértéken hozzdadunk 1-et)

Logikai muiveletek: boole-algebra

1. ES(AND) - miivelet jelentése, hogy egy idSben tébb azonos feltétel teljesiil
A logikai és mivelet eredménye akkor igaz, ha mindkét bemend logikai allitas logikai értéke igaz.
Jele: a szorzas, A*B=C

A B | A*B=C PI: A logikai allitas: Anna 165 cm magas
I I I B logikai allitas: Anna lany

I H H C = Anna 165 cm magas és lany

H | H

H H H

2. VAGY(OR) - jelentése, hogy a feltételek megadasa koziil barmelyik eredményessége igaz értéket ad
A logikai vagy mUvelet eredménye akkor igaz, ha legalabb az egyik bemend logikai allitas logikai értéke igaz.
Jele: az 6sszeadas, A+B=C

A [B  [A+B=C A A=A
| | | | H

| H I Ho

H [l |

H [H [H

3. NEM (NOT) —ellentett mdvelet
Egy bemend allitas van, aminek a logikai értékét megvaltoztatja az ellenkezGjére.
A logikai nem m(ivelet eredménye akkor igaz, ha a bemend logikai allitas logikai értéke hamis.
A logikai nem m(ivelet eredménye akkor hamis, ha a bemen6 logikai allitas logikai értéke igaz.

Jele: a feluilvonas, A= A

4. NEM ES (NAND)
A logikai és mivelet tagadasa.
A logikai nem és mivelet eredménye akkor hamis, ha mindkét bemeng logikai allitas logikai értéke igaz.
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Jele: a szorzas feliilvonassal, A*B=C
A |B |A*B=C A B |A+B=C
| | H | | H
| H | | H H
H | | H | H
H H I H W i

5. NEM VAGY (NOR)
A logikai vagy muivelet tagadasa.
A logikai nem vagy mivelet eredménye akkor hamis, ha legaldbb az egyik bemend logikai allitas logikai értéke igaz.

Jele: az Gsszeadas felulvonassal, A+ B =C

6. KIZARO VAGY (XOR)
A logikai kizaré vagy muivelet eredménye akkor hamis, ha mindkét bemen6 logikai allitas logikai értéke megegyezik.

Jele: A@B=C
A B A®B=C PL: A allitas = Emil moziba megy 8 drakor.
| | H B allitds = Emil szinhazba megy 8 orakor
I H | A®B = vagy moziba megy Emil 8 érakor,
H I | vagy szinhazba megy Emil 8 érakor.
H H H

Az IBM PC felépitése (altalanos, ezen beliil alaplap)

Hardver: a szamitégépet alkotd 0sszes miszaki berendezést jelenti.

Azokat az eszkozoket, amelyek segitségével a szamitdégépbe az adatokat bevihetjik és megjelenithetjiik, perifériaknak
nevezzik. (a perifériak feladata, hogy kommunikalhassunk a rendszerrel, tizeneteket kildjlink és fogadjunk-vegyink.)
Konfiguracid: egy adott perifériakombindacidval rendelkez6 szamitdgép.

Személyi szamitogép (pc = personal computer)

Felépitése:
e  Kozponti egység (szamitdgép haz -alapgép)
- Alaplap
- Processzor
- Memodria

- Tarolbegységek (winchester, floppy)

- Egyéb alkatrészek
e  Periféridk: azok az eszk6zok, melyek segitségével adatokat jelenithetlink meg és vihetlink be a szamitogépbe.
e Aszamitégép klasszikus miikodési modellje:

G’a’rbeszédes berendezések a be- és kivitelhez)

i

( N
Kézponti egység
Bemeneti Cu 5 ALp 7 Kimeneti
g 2 (aritmetikai és :
egyseégek (vezériGegység) logikal egység) egységek
C Operativ meméria )
_ _J

C Hattértarolok )

Az elinditott programok és a hozzajuk tartozé adatok betdlt6dnek a hattértarolokrdl a memaridba. A rendszer a memoriat
hasznalja munkateriiletként. A rendszer megjeleniti a memadriaban taldlhaté adatokat a monitoron. Ha az adatokat tarolni
szeretnénk, akkor el kell menteni valamelyik hattértaroldra.
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Alaplap

A szamitégép része az alaplap, ezen helyezkedik el minden, ami az alapveté mikodéshez sziikséges:

a) Mikroprocesszor, aritmetikai processzor
b) Memodria (rom, ram, cache, cmos ram)
c) Megszakitas vezérlé (IRQ)
d) DMA vezérlé
e) Orajel generator
f)  Billenty(izetvezérl6
g) Buszrendszer
h) VezérlGkartyak
i)  Rendszer BIOS
A) Processzor
Processzor (Central Processing Unit)
Mikroprocesszor: kozponti feldolgozd és vezérl6 egység. (CPU). A processzorokat az alaplapba forrasztassal vagy foglalatba
helyezéssel lehet beilleszteni. A foglalat lehet6vé teszi a CPU cseréjét.
A CPU-t 3 részre lehet bontani:
1. Regiszterek: a processzor gyors m(ikddésii memdriarekeszei. Feladatuk az ideiglenes adattarolas.
PI.:
a) Cimregiszterek: (memory address register) memaria cimeket tartalmaz, amiket beolvas a processzor.
b) Adatregiszter: (memory data register) a memdériaba beirandd és a memariabdl kiolvasott adatokat tarolja.
c) Utasitas regiszter: (ir: instruction register)
d) Utasitasszamlalo (pc: program counter)

2. CU (control unit): vezérl6 egység. A vezérlGegység feladata a szamitogép részeinek mikodtetése a programok utasitdsai
alapjan. Iranyitja a mdlveletek végrehajtasat, a processzor és a periféridk kdzotti adatatvitelt a busz rendszeren keresztil. Az
utasitas regiszterbe egyenként toltédnek be a programok utasitdsai. Az utasitdas szamlalé regiszter szolgdl arra, hogy a
processzor a soron kovetkezd utasitast el tudja érni (az utasitas memariacimét tartalmazza.)

3. ALU (aritmetic and logic unit) aritmetikai és logikai egység. Az aritmetikai, matematikai, szamolasi mdveletek elvégzése. Az
alu az adatok tarolasara (eredmények) az akkumulatorregisztert hasznalja. Ac: accumulator register

Aritmetikai processzor: Az aritmetikai miveletek nagy szdama és a lebeg6pontos (hatvanykitevds) szamokkal vald
miveletvégzés gyakorisaga miatt, a szamitogépekbe beépitettek egy Ugynevezett coprocesszort. A coprocesszor mas néven
aritmetikai processzor feladata a bonyolultabb matematikai miveletek, szdmolasok segitése, elvégzése és felgyorsitasa. Az
aritmetikai processzort lebeg6pontos processzornak is nevezziik.

Fpu: floating point (lebeg&pontos) unit (egység)

A régebbi szamitogépeknél egy kilon foglalat szolgalt az aritmetikai processzor behelyezésére, mig az Gjabb szamitdgépeknél
mar egybeépitik a processzorral. Onalléan m(ikddésképtelen.

B) K6zponti tarak vagy memariak:

Ha egy programot elinditunk, futtatunk a szamitégépen, akkor az adott program és a hozzatartozé adatok betdltédnek a
memoridba, a ram-ba. Fizikailag a memaria rengeteg kis rekeszbdl épiil fel, ahol minden rekeszben 1 byte-nyi, (1 karakternyi)
adat tarolhaté. Minden rekeszhez tartozik egy szam (cim), ez az Ugy nevezett memdriacim, aminek a segitségével a rekesz és
a benne taldlhaté adatok azonosithatok.

A memodria irdsa és olvasasa a memadriacim segitségével torténik.

A kézponti tarak, memdria jellemzé adatai:

a) Elérésiidé: az az id6, amely megmutatja a processzor altal kiadott parancs és a memariarekesz elérése kdzott mennyi idé

telik el.
b) Ciklusidé: az elérési id6n kiviil magaban foglalja az adatok kiolvasasahoz és a processzorhoz juttatasahoz valo sziikséges
id6t.

c) Tadrolékapacitds: megmutatja, hogy mennyi adatot tudunk tarolni egy memériamodulban.
Memoriatipusok:

1. Ram:random access memory véletlen hozzaférési memaria

Tulajdonsagai:

- irhatd, olvashatd, kézvetlen hozzaférési memoria

- Aram-ba t6lt6dnek be a programok

- Aram-ban taldlhaté adatok mddosithaték, torélhetSk és lemezre menthetdk

- Aszamitdgép kikapcsoldsakor a ram tartalma elvész

Tipusai:

a) D-ram (d-dinamikus ram) kondenzatorokbdl épiilnek fel, amik az aramot folyamatosan szivarogtatjak, ezért jelfrissitést
igényelnek 2-4 milliszekundumonként.
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ElGnyei: olcsd, nagy taroldkapacitasu.
Hatranyai: folyamatos jelfrissitést igényel, viszonylag lasstak (70 nanuszekundum)

A d-ram tipusai:
. SD-ram (s-synchronous d-ram)
a szinkron elnevezés azért kapta, mert a sebessége szinkronban van az alaplap sebességével (pl. 100, 133, 166, 200
mhz).
a memoriarekeszek tartalmanak kiolvasasa 2-3 drajel alatt megy végbe.

Az sd-ram tovabbfejlesztett valtozata a ddr-sdram (ddr azaz double data rate, tehat dupla adatmennyiség
Az adatok 64 bites (8db 8 bites), azaz 8 byte-os adatbuszon haladnak.

A memoria sebessége a kovetkez6 mddon szamolhatd:

Pl. Vegylink egy 133 mhz-es alaplapot és egy ugyanilyen sebességli memdriamodult.

A szamitas: 8 byte x 133 mhz x 2 (mert dupla adamennyiség)= 2100mb/s

Ezért ezekre a memdriamodulokra pc2100-as jeldlés kerdil.

o RD-ram (r-rambus d-ram)
itt a memoria adatbusza csak 16 bites, azaz 2 byte-os, viszont a sebessége nem az alaplappal megegyez6, hanem
annal joval gyorsabb 800, 1066 mhz.
igy a memoria sebességét a kovetkez6 moédon szamolhatjuk:
2 byte x 800 mhz x 2 (mert ez is dulpa adatmennyiséget mozgat)= 3200mb/s

b) S-RAM (s-statikus ram)
ElGnyei: kis fogyasztasu, nem igényel jelfrissitést, elérési ideje20 ns — gyorsak
Hatranya: draga

2. ROM: read only memory csak olvashaté memoéria

Tulajdonsagai:

- Abenne taldlhaté adatok nem mddosithatok, nem térélheték, ezért fix memdridknak nevezziik.

- Aszamitdgép kikapcsoldsakor tartalma nem vesz el

Tipusai:

a) PROM (programmable rom)- programozhatd. Olyan rom tipusok, amiket egy alkalommal irni tudunk (diddakbdl épilnek
fel)
Elényei: egyszerd és olcso
Hatranyai: idGigényes a programozasa, kiilon szerkezet sziikséges a programozasban

b) EPROM (erasable programmable rom)- torélhet8. Olyan specialis p-rom-ok, amelyeket ultraibolya vagy elektromos tton
torolhetlink vagy irhatunk.
Az uv sugarral az ic (integralt aramkor) tetején talalhatd kvarcablakon keresztiil tortnik:(eprom v. Reprom)
Az elektromosan toérolhet6 eprom-ok: eeprom v. Earom)

CACHE: a processzorok munkajanak felgyorsitasdra szolgal, ezért ezeket gyorsitétdaraknak nevezziik.
A kozbelss tarold a CPU és a processzor kozott taldlhatd. S-RAM-bdl éplil fel. Két tipusa van: - belsé, kiilsé
A belsé a processzorban van (8 kbyte), a kllsé az alaplapon talalhaté (256 v. 512 kbyte)

C) Megszakitasvezérl6 (IRQ interrupt)

A megszakitas, jelzés a processzornak, hatdsara az aktualis utasitasok végrehajtasa ideiglenesen felfiggesztédik. A
megszakitast okozhatja hardver, szoftver vagy egyéb hibas miikodés, amit az in. Megszakitas-vezérlé kezel le.

A mai szamitégépekben két megszakitds-vezérl§ van 6sszekapcsolva, amelyek kiilon-kilon 8 megszakitaskérelmet tudnak
fogadni. A két vezérl6vel pontosan 15 megszakitas figyelhet6, mivel az els6 vezérl§ irq2-es megszakitdsan keresztiil
kapcsolddik 6ssze a két vezérld.

A megszakitasok jelolése: irq0-tdl irq15-ig. (pl. A billenty(zetrdl érkezd jeleket az irql-es megszakitas figyeli)

D) DMA vezérlé

A DMA (direct memory access) kdzvetlen memaria hozzaférést jelent.

A processzor tehermentesitésére és az adatatvitel egyszer(sitésére szolgal.

Amig DMA vezérl6 atveszi a CPU-t6l az adatkezelést és megteremti a perifériak és a memoaria kozott a kapcsolatot, addig a
CPU a Cache tartalmat feldolgozza.
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A mai szamitégépekben két DMA vezérl6 taldlhatd, amelyek kilén-kilon 4 csatornaval rendelkeznek. A két vezérlGvel
pontosan 7 csatorna kezelhetd, mivel a masodik vezérl6 a DMA4-es csatornan keresztil kapcsolddik az els6 vezérl6hoz.(pl. a
DMAZ2-es csatorna a floppy-hoz van rendelve)

E) Id6zit6 orajel generator:

Orajel generator: a mikroprocesszor miikddését Utemezi. A két feladatvégzés kozott a processzor tétlen. Minél nagyobb az
oraimpulzusok szdma, annal gyorsabb a processzor. Az éraimpulzusokat frekvencidval fejezik ki, a frekvencia mértékegysége a
herz. A mai szamitégépek 40-3000 megaherzesek lehetnek.

F) Billenty(izetvezérl6

A billentylizetben talalhaté mikroprocesszor, az alaplapon |év6 billentylizetprocesszor segitségével csatlakozik a
szamitogéphez. (mind a két processzor 8 bites)

A CPU kozvetlenll nem éri el a billenty(izetet, csak a billenty(zetilleszté processzoron keresztiil.

A billenty(zetilleszt6 mindenegyes gomb lenyomasakor megszakitast kér a CPU-tél az IRQ1-es vonalon.

BILLENTYUZ BILLENTYUZETILLESZTO CPU MEMORIA BILLENTYUZET-
ET —»| PROCESSZOR | —» ASCII —»| PUFFERE
IRQ1 MEGSZAKITAS KOD ASCII KOD

SCAN (LETAPOGATASI) KOD

G) Busz vagy sinrendszer

A buszrendszer a periféridkat, processzort és a memoriat 6sszekoté adat, cim és vezérl§ vezetékekbdl all. A
buszrendszer vezetékein az 1-nek az 5V, mig a 0-nak a 0V-os fesziiltségszint felel meg.

Az adatatvitel mddja szerint a buszrendszer lehet:

a.) Soros: A byte bitjeit egy vonalon sorban egymads utan rendezve viszik at a vezetéken.
A soros vonalra a periféridt az uUn. soros porton keresztill csatlakoztatjuk. llyen, pl. az egér is.

b.) Parhuzamos: A byte bitjeit egyszerre parhuzamos vezetéken vissziik at. A parhuzamos vonalat a periféridk a az an.
parhuzamos porton keresztil érik el. llyen, pl. a nyomtato.

A buszrendszerek jellemz6 adatai:
a.) Adatszélesség: Az egyszerre atvihet6 bitek szamat jelenti (8, 16, 32, 64 bit).

b.) A busz Gitemjel frekvenciaja: Az adatatvitelt id6ziti (MHz)

c.) Atviteli sebesség: Egy masodperc alatt atvitt adat mennyiségét jelenti (Mb/s).

Adatszélesség (bit) Frekvencia (MHz) Adatatviteli sebesség (Mb/s)

ISA Industry Standard | 8 bit XT 8 MHz 5 Mb/s

Architecture 16 bit AT
MCA Micro Channel Architecture 32 10 20
EISA Extended ISA 32 8 32
VESA Local Video Equipment Standard | 32 40 120

Association
PCI Peripherial Component | 32 33 132

Interconnection 64 264

H) vezérlé kartya: A buszrendszerhez csatlakoztatni lehet Un. illeszt6 vagy vezérl6 kartyakat, amelyek segitségével a
szamitogép funkcidi bévitheték (pl. hangkartya, haldzati kartya, monitor vezérlékartya).

Multi I/O kéartya: A multi 1/O kértya segitségével kilonb6z6 hattértarakat (FDD és HDD) és periféridkat kapcsolhatunk a
szamitogéphez.

Beviteli perifériak

8. oldal



Alapismeretek Mészaros Balazs

Azokat az eszkozoket, amelyekkel adatokat tudunk a szamitédgéphez juttatni beviteli periféridknak nevezziik.

billentylizet

egér

scanner

mikrofon

modem
hattértarak
vonalkéd leolvasé

NouhkwnNe

=

Billentylizet: olyan beviteli eszkdz, amelynek segitségével kddot juttatunk be gépbe
billenty(izet részei:

- bet(k és szamok — a numerikus bill. (A-Z, 0-9)

- funkcio bill. (F1-F12)

- vezérld bill. (CTRL, ALT, TAB, Enter, Shift, Back Space)

- kiilonallé kurzormozgaté bill. (4 nyil, felette a 6 bill.)

- kurzormozgaté és numerikus bill. (valtas a num lock bill.-el)

2. Egér: olyan beviteli eszkdz, amelynek mozgatasaval egy mutatdt un. egérmutatot mozgatunk

Tipusai: mechanikus (surlddas) olcsé, de gyorsan elromlik
optikai (fény)draga, de tartds

3. mikrofon: hangrogzitésre hasznaljak
4. modem: modulator (atalakitas) demodulator (visszaalakitas)
olyan kiviteli és beviteli eszk6z, amelynek segitségével (jelatalakitassal) két sz. gép kozott megteremtjik a
kapcsolatot telefonvonalon keresztiil.
ISDN
Az ISDN olyan digitalis (telefon)haldzat, amelynél mar nincs sziikség jelatalakitora, igy MODEM-re sem. Az ISDN
halézatok sebessége nagy, 128Kbit/s. Az ISDN hélézat hasznal a video, kép és hang atvitelére egy témorits eljarast, ez a
P*64, ami 64Kbit/s atvitelére alkalmas. Az oriasi koltségek miatt az ISDN csak fokozatosan terjed és még egy darabig
egyltt él az analdg telefonhaldzattal.

5. Scanner (lapolvasd)
- olyan beviteli egység, amelyekkel képeket, szovegeket lehet a sz. gép szamara digitalizalni
- a scannerek fény vagy lézersugar segitségével tapogatjak le a dokumentumokat
- jell. adatuk a felbontas
dpi (100-tobb ezer)

d — dot = pont
p — per
i—inch=2,54cm

Kézi scanner

jell.: olcsé

minGsége fligg az emberi kézligyességtdl

sorosporton keresztiil csatlakozik egy kilon interface kartydhoz
10-12 cm-es savban dolgozik

100-400 dpi

Lap scanner

sikagyas fényérzékeld didda a fénysugarbdl elektromos jelet allit el
az Gveglapon helyezkedik el mozdulatlanul a dokumentum és az lveglap alatt az olvasofej soronként végzi a letapogatast
lapadagolds vagy lapathuzos scanner

gumigorgék mozgatjdk a dokumentumot az olvasofej el6tt
Dobscanner

j6 mind&ségl adatfelismerés

pontonként végzi a letapogatdst

Allvanyos scanner

3D-s targyaknal is alkalmazhaté
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Kiviteli perifériak

Az output berendezések (kiviteli egységek) a nevikb@l kovetkez6en az adatok szamitogépbdl torténd kihozatalat,
megjelenitését szolgaljdk. Az adatmozgatds mellett az adatokat at is alakitjdk a gépben tarolt bindris formardl az ember 3ltal
értelmezhet6 analdg alakba.

A legfontosabb adatkiviteli eszk6z a monitor. A nyomtatdk és a plotterek is kizardlag adatkivitelre szolgalnak.

1.) A képernyd

A képerny6 adatkiviteli eszk6z, output periféria, a felhasznaldkkal valé kapcsolattartas legfontosabb eszkoze, a szamitégép
altal feldolgozott adatok megjelenitésére szolgdl. A képet tobb ezer aprd, szines pont (pixel) alkotja.

A kép megjelenitésének elve szerint kett6 f6 tipusa létezik:

1. katédsugarcséves monitor (CRT)

2. folyadékkristalyos monitor (LCD)

A katddsugarcséves monitorok

Az operacios rendszertdl vagy alkalmazéi programtdl érkezé digitalis jeleket a szamitdégép grafikus kartyaja a DAC (Digital
Analog Converter = digitdlis — analdog atalakitd) segitségével analog jellé alakitja at. A grafikus kartya minden alapszinhez
(piros, kék, zold) tartalmaz egy ilyen atalakitét, tehat a digitalis-analdg aramkorok az egyes szinekhez tartozo digitalis jelekbdl
a szinnek megfelel6 analdg jelet allitjak eld. Ezt az analdg jelet kildi a kartya a monitor katddsugarcsovében (CRT — Cathode
Ray Tube) lévé harom elektronagyunak. Mindegyik elektronagyu egy-egy elektronsugarat bocsat ki, a harom alapszin
mindegyikére egy-egy sugarat. Az egyes elektronsugarak intenzitdsat a kartyardl érkezé analdg jelek vezérlik. Az
elektronagyubdl kil6tt elektronok a képerny6belsd falat boritd foszforba ttkéznek. A foszfor fényt bocsat ki magabdl, ha egy
elektron beleltkozik. Az alapszinekhez kilénb6z6 foszforanyagot hasznadlnak. Minél erGsebb a foszforba csapddéd
elektronsugar, annal er6sebben villan fel a foszfor és annal erGsebb fényt bocsat ki. Az egységnyi elrendezésben levé harom
kilénb6z6 tipusu foszfor altal kibocsatott szinek keveréke adja az adott teriileten megjelend szint. Ahhoz, hogy kilonbozé
szinl pontokat allitsunk el6 a képernyén, minden egyes elektronsugarat valtoztatni kell. Miutan a pdasztazé elektronsugar
elhagyja a foszforpontot, a foszfor még rovid ideig vilagit. Ez az allapot az utanvilagitas. Ahhoz, hogy a kép stabil maradjon, a
foszfort az elektronsugarral Gjra aktivalni kell. A magneses eltérit6 egység valtoztatja az elektronsugarak hajlasszogét, igy
valtozik az elektronsugarak és a képerny6 bels6 felén elhelyezkedd foszforréteg taldlkozdsanak helye. llyen mddon az
elektronsugar a képernyd teljes részét folyamatosan befutja. A képernyd egyszeri atfutasat egy képkocka kirajzolasanak
nevezzik. A képkocka teljes elkészitése utan az elektronsugar a képernyd bal felsé sarkdba tér vissza, és onnan kezdi el a
kovetkezd képkocka kirajzolasat. Televizional 50 képkocka masodpercenként, monitoroknal a tipustdl fliggéen valtozo.

Jellemzdk:

Monitorok méretei — a pixelméret

A pixel (képpont) a képernyd legkisebb, megvilagithato része. Szines technikdban egy szines képpont megalkotdsat harom, az
egyes alapszineket tartalmazoé képpont teszi lehet6vé. A képpont szine az 6t alkoté alapszinek erésségébdl adodik. Fekete-
fehér technikaban egy képpont ,szine” az adott képpont sziirkedrnyalatdban jelenik meg. Ez az 6t ért elektronsugar
erdsségétdl fligg. A képpont méretét a felbontas hatarozza meg , és viszont. Minél kisebb a képpont mérete, anndl tébb
képpont fér el a képernys egy-egy soraban és annal finomabb rajzolatu abrat kapunk, azaz annal nagyobb a képernydé
felbontasa. A multimédia céljaira szolgalé monitorok altalaban szinesek, és pixelméretiik 0.31 vagy 0.28 mm.

A monitor frekvencidja:

Szemiink érzékelési sebessége véges. A monitor elektronsugarai altal fény emittalasara kényszeritett képpontok 0sszessége
teljes vagy félképek formajaban villan fel. Ha mindez gyorsan, id6ben egymadsutan torténik, akkor folyamatos,
villédzasmentes képet lathatunk. Az igy létrejott, egy masodperc alatt megjelenitett képek szamat flggébleges (vertikalis) vagy
képfrissitési frekvencianak nevezzik.

Egy képet fel lehet rajzolni Ugy, hogy az elektronsugdr minden egyes sort egymas utan végigpasztaz. Ett6l eltér6 modon a
kevésbé jo minGségli monitorok a nagyobb felbontasok abrazolasakor a televizid képfelépitésével azonos technikat, a valtott
soros letapogatast alkalmazzak. Itt a sugdr a képnek el6szor a paratlan, majd a paros sorait jeleniti meg. Az elGbbi
(egymenetes) a non-interlaced, az utébbi (kétmenetes) az interlaced madu képfelépités.

Szakért6k szerint az ergondmiailag elfogadott minimum értéke 65-70 teljes kép masodpercenként. A régebbi monitoroknal az
interlaced technika 84-100 félképet, azaz 42-50 képet épitett fel. Ez sajnos az el6bb emlitett hatarérték alatt van, ami a
megjelenitett képnél érzékelhetd villogast, remegést eredményez. Huzamos hasznalat esetén nemcsak fejfajas, de a szem
gyors faradasa és latasromlas is kialakulhat.
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Erdemes megemliteni, hogy léteznek 100-160 Hz-es (teljes képben!) képvaltasi frekvencidra alkalmas monitorok is, de ezek
elsGsorban mérnoki tervezésre késziiltek. Ehhez a minGséghez magas ar is parosul.

Szinmélység:

A képpontok mindegyike hordoz a szinével kapcsolatos informacidt, az informaciék mennyisége a grafikus kartyatol flugg. Az
informacié mennyisége 1, 2, 4, 8, 16, 24 vagy 32 bit mennyiség(i lehet. Ha 1 bit az informacid mennyisége, akkor csak azt
képes jelezni, hogy az adott képpont megjelenjen-e a képernydn, vagy pedig kioltott allapotban legyen. A szinmélység fligg a
grafikus kartyatdl, mert az altala hasznalt memoaria teriiletén tarolja a képpontok szinével kapcsolatos informacidkat — minél
nagyobb a szinmélység, annal nagyobb memdria sziikséges az informdcidé taroldsara. A grafikus altal hasznalt memdria
korlatozott volta miatt a legtdbb esetben a felbontas névelése a hasznalt szinek szamdanak csdkkenésével jar egyiitt.

A jelenleg legelterjedtebb szinmélységek: 8 bit — 256 szin; 16 bit — 65 536 szin; 24 bit — 16 777 216 szin.

Videokartya felbont6 képessége:

A videokartya felbontdképessége a képernydn fliggblegesen és vizszintesen megjelenitheté képpontok szamat hatdrozza
meg. A multimédia alkalmazasok esetében igen fontos paraméter, mert a hasznalt grafika mindsége ettél figg. Minél
nagyobb felbontoképességet tesz lehetévé egy videokartya, annal élesebb grafikat jelenithetiink meg a képernyén. Egy
videokartya tobbféle felbontdképességet is tdmogat. A felbontdképességhez azonban mindig tartozik egy maximalisan
megjelenithetd szinmélység, amely szintén fontos paramétere.

A monitorok sugdrzasa

Minden elektroncs6 kismértékben un. puha rontgensugarakat bocsat ki, ami azonban alig mérhets, és az lvegfelilet
nagyrészt elnyeli 6ket. Nagyobb az elektrosztatikus és magnesen sugarzds. Mivel a képet elGallitd elektronsugarat erésen fel
kell gyorsitani, minden monitoron keletkezik elektrosztatikus mezG6. Ezt érezhetjiik, ha bekapcsolas utan keziink fejével
végigmegyiink a képerny6n. Ezen kiviil, a monitor kisfrekvencidju elektromos mezét is termel, ami a kép- és sorvaltasnal
keletkezik.

Az LCD-kijelz6

A hordozhaté szamitogépeknél nem hasznalhatd CRT képernyd, nagy méretei és viszonylag nagy sulya miatt. Ezért mas
megjelenitési modot kellett valasztani. Egy olyan lapos képerny6t kellett létrehozni, amelyet egybe lehet épiteni a
szamitogéppel és sulya sem olyan jelentds, mint a CRT-s monitoroknak. igy jelentek meg a piacon a folyadékkristalyos, LCD-
kijelz6k. Ezek a lapos képerny6k még dragak, fényerejik és felbontasuk pedig nem versenyezhet a hagyomanyos
monitorokéval. Csabitd tulajdonsag viszont hordozhatdsaguk, lapossaguk. A nagy monitorgyartok mostanaban egymads utdn
jelentik be nagy felbontdsu LCD-kijelz6iket asztali szamitdégépekhez. A technoldgiai Ujitdsok révén ezek mar megfelel
fényerejliek, és latémez6jik is mar megkozeliti a 120 fokot, de még mindig dragak.

MUikodési elviik Iényege, hogy az ugynevezett folyadékkristalyok fesziiltség hatasara megvaltoztatjak kristalyszerkezetiiket és
ezzel egyltt a szinlket is. EI6nye a kis méret, suly, alacsony fogyasztds. Hatranya a rosszabb képminGség és a hattér-
megyvilagitds szilkségessége.

Nyomtato (printer): a szamitdgép altal elGallitott szoveges vagy grafikus informacidk papiron térténé megjelenitésére szolgal.

Felosztas:
1.0t6 (impact) Il. Nem iit6 (non impact)
1. Folyamatos jeld 1. pontmatrix

a.) irélancos, irérudas a.) termoszublimacids
b.) Betlkerekes, gombfejes b.) hé

2. Tdmatrix c.) tintasugaras

d.) elektrosztatikus
* |ézer

* jonsugaras
e.) magneses

I.1. Sornyomtaté: folyamatos jell, csak karakterek nyomtatdsdra alkalmas, valamennyi nyomtathaté karakter vagy egy
betlilancon, vagy egy betlihengeren foglal helyet. Mivel ezek mérete korlatozott, emiatt a betlikészlet is. A forgd
henger vagy lanc megfelel§ karaktere a kell§ id6ben lelit6 kalapacs hatdsara egy festékszalagon keresztil irédik fel a
papirra, egy id6ben akar tobb karakter is (gyors, de zajos). 1000 sor/perc korili a nyomtatasi sebessége.

1.2. Matrixnyomtatd: grafikus nyomtatasra is alkalmas. A nyomtatast egy fej végzi, 9, 18 vagy 24 darab 1/72 inch atmérdgjd,
kinyomhato tl segitségével szinte tetszéleges minta allithatd be egy fejpozicidban. Nyomtataskor a fej mindkét
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iranyban haladva ir. A karaktereket pontokbdl felépitve nyomtatja ki. Tobb irdsmddban dolgozhat: normal,
duplaszéles, stb. Tobbpéldanyos nyomtatasra is alkalmas. Lassi — 50-500 bet(i/masodoerc, de képes tetszéleges
grafikai abrat is nyomtatni. Van szines és tobbfejes valtozata is.

Il.1.a. Termoszublimaciés nyomtato: az elsé igazi fényképmindségli nyomtatast megvaldsité — fotoprinterként is
emlegetett — technoldgia tobb rétegben térténd gézoléssel juttatja el a festéket a horddzora, azon karcalld feliletet
kialakitva. A kép szinvisszaaddsa kivald — 16,7 millié (true color) -, de felbontasa és mérete jelenleg 720X480 képpont egy
132X82 mme-es képeslap méretd teriileten. Magas nyomtatasi koltsége miatt még nem elterjedt.

I.1.b. Honyomtatd: pontokbdl rakja 6ssze a nyomtatandé képet, amelyek egy nyomofési segitségével hé hatdsara
keriilnek a filmszalagrdél a papirra. A h6elemekkel felszerelt fej csak meghatarozott ideig birja a gyakori
hémérsékletvaltozast, ezért gyakran cserélni kell. irasképe nagyon j6, sebessége kdzepes. Féleg faxkésziilékekben
haszndljak.

Il.1.c.Tintasugaras: apré porlasztokbdl finom tintacseppeket 16 a papirra. A piezoelektromossagon alapuld késziilék a
piezokristaly fesziiltség hatasara torténd alakvaltozast hasznalja ki, mig mas gyartmanyok az igen rovid id6 alatt
elpdrologtatott tinta g6zének tulnyomasaval |ovetik ki a papirra a néhany pikoliter méret( tintacseppet. Egy-egy irasjel
kialakitasahoz tobb pontot hasznal, mint a matrixnyomtatd. Csendes lizem(, egyszerre csak egy példanyt nyomtat.

11.1.d. Lézernyomtatd: Teljes oldal egyidejii nyomtatdsara alkalmas, hasonléan a fénymasoldhoz. Kitlin6 nyomtatasi képe
nagy sebességgel parosul. Gyenge |ézersugarral, vagy LED-sorral a nyomtatdsvezérld irdnyitasaval elektromosan feltoltott
szelén félvezetSréteggel bevont henger felliletére rajzolja pontokbdl a jeleket és grafikakat. A koncentralt fény a henger
irni nem kivant részérdl eltavolitja felszinének toltését. A mlanyag alapu festék a megmaradt toltési helyeken a forgd
dobra tapad, majd onnan a hozza simulé papirra atragad, amelyre a mintegy 200-300 C-os h6mérséklet(i hengerpar
raégeti azt. Felbontdsa altaldban 300-600 dpi (dot/inch: festékpont inchenként) kdzotti, de létezik 1200 dpi felbontasu
valtozata is. Atlagos sebessége 4-6 lap/perc. Lehet szines is.

Plotter: rajzgép — specidlis nyomtaté (mdszaki rajzok, tervezés)

Hattértarak:
A hattértarak legfontosabb jellemzéi:

1. Hozzaférésiidb: ez az adat a hattértar gyorsassagara jellemz6 — azt mutatja meg, hogy mennyi egy teljes irdsi-olvasasi
muivelet id&szlikséglete, mértékegysége a ms (millisecundum).

2. Adatsdriség: ez az érték mutatja meg, hogy a lemezhordozd egységnyi felliletén mennyi adat fér el. Mértékegysége a bpi
(bit per inch, 1 inch = 2,54 cm).

3. Taroldkapacitas: az adathordozén tarolhaté maximalis adatmennyiséget adja meg. Mértékegységei a byte, ill. ennek
tébbszorosei: a Kbyte, Mbyte és Gbyte. (1 byte = 8 bit, a Kbyte = 210 byte = 1024 byte).
1 karakter leirdsahoz (bet(i, szam sz6koz) 8 bit, azaz 1 byte szlikséges. 1 irégéppel irt oldalon kb. 2000 karakter van, ez
2000 byte, ill. kb. 2 Kbyte. Egy 250 oldalas kézirat kb. 500 Kbyte-t tartalmaz, tehat 1 Mbyte kb. 500 gépelt oldal. Egy
nyomtatott kényvoldalhoz kb. 2500 Byte, egy 500 oldalas kényvhoz kb. 1,2 Mbyte sziikséges. Kb. 1000 hasonlé konyv
tartalmat 1 Gbyte-os adathordozdn lehetne elhelyezni, képek nélkdl.

1. Magneses hattértarak:
FG részei:
eMdgneses adathordozd: feladata az adatok tdroldsa bitek formdjaban
1-esnek felel meg a magneses terilet
0-nak a nem magneses terilet
eMeghajto: feladata a magneses adathordozé és az iré-olvasé fej mozgatasa

Mdgneslemezes hattértarak: A kor alaki magneslemezek iraskor és olvasaskor folyamatos forgdmozgast végeznek. Az
adatok kezelését az iré-olvasé fej végzi, amelynek mozgdsa derékszogl a lemezre. A lemezek méretét colban mérik.
Formazassal lehet a savokat és a szektorokat kialakitani, ez a formattalas.

Hattértar Valtozat Tarolokapacitas
Magnesszalagos tar (streamer) 10-1000 MB
Hajlékonylemez (floppy) 5,25 coll. DS, DD 360 KB
5,25 coll. DS, HD 1,2 MB
3,5 coll. DS, DD 720 KB
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3,5 coll. DS, HD 1,44 MB
3,5 coll. SD, ED 2,88 MB
Merevlemez (harddisk — HDD, winchester) 5-80GB

Hajlékonylemezes hattértarak:

Streamer: Magneses szalagos egység, az adatok biztonsagi mentésére (= archivalas) szolgal.
Jellemz6i: olcsd, szekvencialis elérési (-lassu), a szalagon 9-10-24 sav taldlhato, lehet kiilsé és belsé,
10MB-10GB-ig terjed a kapacitasa

FDD = Floppy Disk Drive: A meghajté és az adathordozé lemezek kiilon egységet alkotnak. A lemezek csak adatkezeléskor
forognak.

Mereviemezes hattértarak:
HDD = Hard Disk Drive = winchester

Tulajdonsagai:

—a meghajtd és a lemezek egybe vannak épitve

—a lemezek folyamatos forgdmozgdst végeznek

—a lemezek irdssdriisége 3-30 millié bit/inch négyzet

—a merevlemez ( logikailag) tobb részre oszthaté: particid

—az Osszetartozo6 adatsavokat cilindereknek nevezziik

—a winchester Gzembe helyezése: a szamitdégépben be kell allitani az iré-olvasé fejek szamat és a savok szamat, az egy
savon belili szektorok szamat

—a régebbi szamitogépeknél ezt kézzel kellett bedllitani (a mai szamitogépeknél automatikusan torténik)

2. Optikai tarolok:
Altalanos jellemz6i:

—az adatok irdsa és olvasasa lézersugarral torténik

—a kor alaku tarolélemezek atmérgje 80-120 mm

—az adatokat spiralvonal mentén tarolja belilrdl kifelé haladva

—a lemeztarol6 kapacitdsa 650 MB, a lemez fordulatszama 250-500 fordulat/perc

—olvasdskor a kovetkez6ket alkalmazzak:
fényvisszaver6dd képesség = reflexid
a kiiléonboz6 feliletekrél a fény kilonb6zé hulldmhosszal verédik vissza = interferencia

Az optikai taroldk tipusai:
1.CD-ROM (csak olvashatd)

Jellemz6i:

—ROM tipusu tarold

—olcsé az elGallitasa

—a taroldk irasa gyarilag torténik

—az adatokat felileti egyenlGtlenségek jeldlik

—a CD-ROM lemezek olvasasa: a lemezt dllandd hulldamhosszisagu Iézersugarral vilagitjuk meg
a land-okrdl visszaver6dé fénysugar hulldmhossza nem valtozik meg, ezt a fényérzékel6k egynek érzékelik, a
PIT-ekrdl visszaérkez8 fénysugarak hullamhossza megvaltozik ezt a fény érzékeli és
nulldnak értelmezi

2. CD-R: write, once-egyszer irhatd

Jellemzéi:
—egyszerirhato taroldk
—a lemez atlatszoé anyagu
—a lemezek feliiletét Iézersugarral 140°C melegitik, ami ez altal bemattul, elszinez6dik
—a lemezek olvasasa:
atlatszo és matt fellletekrdl a lézersugar kilonb6z6 mddon verddik vissza, ezt érzékelik a fényérzékel6k
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3. CD-RW: magneto, optica

Jellemzéi:
—irhatd, olvashaté, mddosithato
—a lemezek feliilete fémmel van bevonva
—az adatokat magneses Uton rogziti (a lézersugar 100°C-on
felmelegiti a lemez fellletét, ami ez altal magneses lesz)

CD-ROM DRIVE: (meghajtad)

Jellemz6i:
—az egyszeres sebességliek adatatviteli képessége 156 KB/sec
—léteznek 45,85,165,325—4,8,12,16,20,24,32,36,40,48,50,52
—alkalmas a CD-ROM a CD-MO és a CD-WO olvasasara (MSCDEX.EXE eszkozkezel segédprogram)

CD-RECORDER (ir6)

jellemzéi:
—a CD-WO irdsara alkalmas
—sebessége lehet: 4,8,12,16,24,32,40,48 (25,45,65)

A hattértarolok részei:
A hattértaroldk logikailag 4 részre oszthatdk:
1.BOOT RECORD (bet6lts szektor)
2.FAT (File Allocation Table:f3jl elhelyezési tabla)
3.Gyokérkonyvtar
4.Adatteriilet

1.A BOOT RECORD:
A hattértaroldk 0.oldal 0.sav 1.szektora a BOOT RECORD.
A B.R. tartalma:

—rendszerallomanyuk

—a savokban taladlhato szektorok szama

—a szektorok mérete byte-ban megadva (512 byte)

—klaszterek (cluster) mérete szektorokban megadva

—az ir-olvaso fejek szama

—fatok db szama, altalaban 2

—a fat mérete szektorokban kifejezve
Az operacids rendszer indithaté hajlékonylemezrél és merevliemezrél egyarant, ezt a folyamatot BOOT-olasnak nevezziik.
Boot : Az operacids rendszert betoltd program, melyet a gép indulasa utan a BIOS hiv meg.A lemez legelsé szektordban ( =
boot-szektor ) helyezkedik el.

2.FAT:

Az adatterilet foglalt és szabad teriileteit tartja nyilvan.

A nagyobb allomanyokat tobb részre kell osztani, azért hogy az egyes részek beleférjenek egy clusterbe.
Hajlékonylemeznél egy cluster egy szektor.

Merevlemeznél egy cluster tébb szektor is lehet. (4 vagy 8 db)

A FAT a clustereket tartja nyilvan, az dllomanyok kezd& clusterszamat a konyvtarbejegyzés tartalmazza.

Az adattertiletben 1évé Uires clusterek szamanak névekedését fragmentalédasnak nevezziik.

3.Gy6kérkényvtar:
32 byte-os bejegyzéseket tartalmaz a gyokérkonyvtar.
PIl.:—8 byte: file neve

—3 byte: file kiterjesztés

—7 byte: file keletkezésének ideje

—2 byte: file mddositas ideje

—1 attributumfile
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—2 byte: a kezd6 cluster szdma

—4 byte: az dllomdany mérete byte-okban
Ha alkonyvtarat hozunk létre, akkor az alkényvtar mérete nulla lesz, az attributum byte-nak a 4-ik bite-je jel6Ini fogja, hogy ez
egy konyvtarallomany.
Az alkényvtdrakhoz tartozo6 kezdd adatteriilet tartalmazza az alkdnyvtar bejegyzéseit.
Minden alkdnyvtarnak ismernie kell a szlil6konyvtdrat, ezért |étrehoz két ponttal egy sajat alkdnyvtarat, ami a
sz(il6konyvtaraba mutat.

4.Adatteriilet:
Az Osszes tobbi terilet. Itt helyezkednek el az allomanyok. Egy 10 byte-os allomany is minimum 1 szektort foglal el a
hattértdrolon.

Szoftverek
A szoftver definicidja: A szdmitégépet miikodtetd és az adatokat feldolgozé programok dsszessége.

A szoftverek csoportositasa:
e Rendszerprogramok = operacids rendszerek (DOS, Windows, Unix, Windows NT, Novell Netware)
e  Alkalmazoi programok (szovegszerkesztSk, tablazatkezel6k, adatbazis-kezelSk, kiadvanyszerkeszték, grafikai
programok, tervez8i rendszerek, jatékok)
e  FejlesztGi rendszerek (Pascal, Delphi, Basic)

Operacios rendszerek

Operacios rendszernek nevezziik azokat a specialis szoftvereket, amelyek a szamitdgépet lzemeltetik és megteremtik a
kapcsolatot a felhasznald és a gép kozott (nélkiile a szamitdgép miikodésképtelen).

Az operacios rendszerek feladata:
o A hardver kezelése.
e A parancsok feldolgozasa, elvégzése.
e Az alkalmazdi programok m(ikédésének biztositasa.,
e  Ahibdk kezelése.

Az operacids rendszerek csoportba sorolhatok az alabbiak szerint:
a.) Egyfelhasznalds 6nallé: egyidGben csak egy felhasznald hasznalhatja
e Nem multiprogramozhaté: egyszerre csak egy program futtathaté (DOS)
e  Multiprogramozhatd: egyszerre tobb programot futtathatunk (Windows)

b.) HAaldzati: multiprogramozhaté: egyszerre tobb felhasznald és tobb program futhat
e A halézatba kotott gépek egyenranglak (Windows95,98)
e A halézatba kotétt gépek nem egyenranguak, van egy kitlintetett szerep(i kozponti gép (Windows NT)

A szamitogép bekapcsolasa, kikapcsolasa:
1. Bekapcsolas:
o  Periféridk
e  Szamitogép
2. Kikapcsolas:
e  Szamitogép
e  Periféridk

A szamitogép induldsa:
A boot-folyamat :
Folyamata:

1. Bekapcsolas
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A bekapcsolas utan a szamitdégép minden Iényeges részegysége egy el6re meghatarozott alapallapotot vesz fel. Ez az
alapallapot a CPU szamara azt jelenti, hogy el6re meghatarozott memériacimre allitja az utasitas mutatéjat. Ezen a
memdriateriileten Rom taldlhatd, benne a kapcsolas utan végrehajtandd utasitasokkal.

2. BIOS
Elindul a BIOS ( = Basic Input Output System ), a szdmitégép kiilonb6z6 hardver részegységeit kezeld rutinok gydjteménye.

3. POST ( = Power On Self Test = bekapcsolasi 6nteszt)

,Felméri a szamitdgép konfiguracidjat. Az eredményeit az elején tablazatos formaban kigydjtve felvillantja a szamunkra.
Ellenérzi a telepitett memdériat - Hardvereszk6zoket: mib6l mennyi van - Ellenérzi az 1/0 eszk6zbket - Megnézi a particidkat.
/A winchesteren maximum 4-féle operacids rendszer lehet ; de a memoriaban csak 1!/

4. MRB ( = Master Boot Record ) megkeresése - megallapitja az operacios rendszer tipusat

5. 10.SYS betoltése: A BIOS kiegészit6 rendszerfile-ja, a hardver mikodését vezérli
e Az operacids rendszertdl fligg8 BIOS rutinokat tartalmazza
e Az alaplap altal nem ismert perifériakat is kezelni tudja (pl. scenner )
A periférikus eszkozok ki- és bemenetének ellenGrzése

6. MS-DOS. SYS betoltése: Az operacios rendszer , lelke”, az itt tarolt rutinok biztositjak az operacios rendszer miikodését.
e  File-ok és kdnyvtarak kezelése a lemezen
e Memoriakezelés
e  Programok végrehajtdsa

Az 1/0.SYS és az MS-DOS.SYS a gép kikapcsoldsaig a memdériaban maradnak — tarrezidensek.

Ez a két file rejtett, Un. hidden attributum.

7. CONFIG. SYS ( eszkbzvezérl§)

Konfiguracids allomdny, az 10.SYS tolti be, és az 10.SYS-t konfiguralja.

Nem kotelez6, de jo, ha van a konfiguracids dllomany kezelésére.

A sajat géplnk bedllitasai (memdria, gyorstar, CD-ROM, ...).

Olyan adatokat tartalmaz, mint pl. a billentylizet milyensége, kodlap milyensége, vagy hogy néz ki a memdéria-felosztasa.
Szoveges allomany.

8. COMMAND.COM ( parancsértelmezd)

Az operacids rendszer az inicializalasi folyamat végén betdlti és elinditja a COMMAND.COM parancsértelmez6 (=SHELL) file-t.
Ez biztositja a kapcsolatot a felhasznalo és a gép kozott, tartalmazza a belsd parancsokat.

FelelGs a hibakezelésért és a tranziens rész betolt6déséért. (tranziens = csak akkor t6ltédik be ha sziikség van ra.)

9. AUTOEXEC.BAT

A parancsértelmez6 megkeresi a boot-lemez gyokérkonyvtaraban az AUTOEXEC.BAT file-t, ez az indulas utan automatikusan
végrehajtandd parancsokat tartalmazza és végrehajtja a benne levé DOS parancsokat. A file része a PATH parancs. Szerepe
keresési Utvonalak kiépitése a DOS részére. Az ezekben az Gtvonalakban talalhaté indithatd file-ok a DOS teriletérdl
barhonnan elindithatdak.

10. PROMPT ( = készenléti jel)

A boot-folyamat végén a parancssorban megjelenik a PROMPT, az operacios rendszer mikoddéképes, parancsra var. A DOS
készenléti jele: C:\>és a villogd kurzor

A fajlok

A fajlok logikailag 6sszetartoz6 adatokat jelentenek. (pl. kép, hang, szoveges levél mint dokumentum)

A fajlok lehetnek:
e  Programfdjlok (utdsitasokat tartalmaznak)
e Adatfajlok (adatokat tartalmaznak)

A fajlok nevének felépitése:
Allomanynév.kiterjesztés
Az dllomanynév max. 8 karakter, a kiterjesztés max. 3 karakter lehet.
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A allomanyok tipusai:
e  Futtathatd allomanyok (EXE, COM)
e SzOveges allomanyok (TXT, DOC, WRI)
e Rendszerdllomanyok (SYS)
e Parancsallomanyok azaz az Un. kotegelt allomanyok (BAT)
e  Grafikai dllomanyok (BMP, JPG, GIF)

Joker karakterek:
e *amiszovegrészt helyettesit
e ?amil karaktert helyettesit

A féjl attribatumok (tulajdonsagok):
Minden allomanyhoz tartozik egy byte, az un. attributum byte, amely az allomany jellemzdit tartalmazza.

JellemzGk:

Csak olvashatd: R
Rendszer allomanyok: S
Rejtett allomanyok: H
Archiv allomanyok: A
Koényvtar dllomanyok
Halbzati allomanyok
Lemezcimke

Nem hasznaljak

Nk~ WNE

Az dllomanyok attribdtumait az ATTRIB paranccsal lehet allitani.
Pl. attrib_+r+h_allomanynév

A Windows

A Windows (ablakok) grafikus felhasznaloi felllet, a nevét onnan kapta, hogy az egyidejlileg futé programok a
képernyén, egy-egy részteriletén, egy-egy ablakban talalhatok.

1984-ben jelent meg az elsé verzidja, majd a masodik valtozat, és 1990-ben a 3.0 verzid, mely szoftvereladasi rekordot
dontott. Az 1992-ben kiadott 3.1 valtozat, amelynek magyar valtozata is késziilt, a mai napig nagyon népszer(i. A Windows
3.1-el parhuzamosan megjelent a Windows for Workgroups 3.1, amely a munkacsoportok szamara kinalt megoldast helyi
haldzat kialakitasara. A tovabbfejlesztett Windows 3.11 verziot kiegészitették halézatos tulajdonsagokkal és kommunikacids
lehet6ségekkel, valamint 32bites funkcidkkal.

A Windows alkalmazdaséaval lehetGséglink van, egyszerre tébb alkalmazas parhuzamos futtatasara (multitasking), a
szamitogép er6forrasainak jobb kihasznaldsara. A Windows grafikus fellileteinek az elé6nye, hogy minden programnak hasonld
kilseje van, hasonlé meniket hasznalnak, és hasonlé mddon kezelik az egeret és a billentylizetet, igy a felhasznalonak ezeket
nem kell Gjra és Ujra megtanulnia. Az egyes programokat kisméretl képek (ikonok) szimbolizaljak, nem kell a programok
nevét megtanulni és begépelni (a karakteralapu DOS-al szemben), elegend6 rékattintani az inditani kivant program ikonjara
annak inditasahoz.

A Windows szamitégép teljes memdriajat képes kihaszndlni, feloldja a DOS korldtozott memdrialehet8ségeit. A futd
programok kdzott egyszer(i adatcserére is van lehetGség, pl.: egy dbra szovegbe vald illesztése. A DOS-hoz késziilt programok
dont6 része hasznalhaté a Windows alatt is, de a Windows ala kifejlesztett programok nem futnak DOS kérnyezetben, a
Windows jelenléte sziikséges szamukra.

A Windows 3.1 verzidjaban megjelentek a vektorgrafikus TrueType bet(tipusok, amelyek tetsz6legesen kicsinyithetdk,
vagy nagyithatdok, anélkil, hogy romlana a mindségiik (mint pl.: a bittérképes bet(iknél). Ezzel elGsegitve, hogy
|étrejohessenek az un. WYSIWYG (,,amit latsz, azt kapod”) jellegli felhasznaldi programok.

A Windows 3.1x programoknak, az operacios rendszerekre jellemz6 vonasaik vannak, de a gép bekapcsoldsa utdn még
mindig a DOS-t kell betdlteni, és csak ezutan indithaté a Windows, tehat nem tekinthetd 6nallé operacids rendszernek. A
Windows 95-t8l mar valddi, 6nallo grafikus operaciés rendszer.

Operacids rendszerek

A rendszerprogramok a szamitogép mikodéséhez sziikséges programok, amiket operacids rendszereknek neveziink. Az
operaciés rendszerre minden szamitdgépnek sziksége van, a szamitogép alapszoftvere, nélkile a szamitégép
mikodésképtelen. A szamitdgép bekapcsolasakor lefut egy 6nteszteld program, és utdna kovetkezik az operaciés rendszer
betoltése valamelyik hattértarolérdl. Ha ez nem térténik meg, akkor a szamitogéppel nem lehet dolgozni.
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Az operdciés rendszer f6 feladatai:

A gépi er6forrasok (hardver) kezelése, mikodésének bedllitasa, ellenérzése.

Kapcsolatot tart a felhasznaldval, végrehajtja a felhasznal6tol kapott utasitasokat, parancsokat.

A kiilonb6z6 felhasznaldi programokat a hattértaroldkrél a memdaridba tolti és elinditja. Ha a programbdl kiléplink, az
operdcios rendszer visszakapja a vezérlést, és a programot torli a memaériabdl.

Tamogatja és ellendrzi az éppen futd programot, kiilonb6z6 szolgaltatasokat végez a szamara.

DOS operdciods rendszer

Operdcids rendszer sziikségessége, feladata

Minden szamitdgépnek sziiksége van egy tobb programbdl allé rendszerre, mely a hardver mikddéséhez sziikséges, és
hatteret biztosit

Feladata:

— aprogramok betéltése a tarba, majd futtatasa,

— a periféridk allapotanak ellenérzése (rendszer konfiguralasa),
— periféridk kezelése, /0 miveletek végzése,

— kiemelt magneslemezegységek vezérlése,

— akapott parancsok értelmezése,

— hibajelenségek kezelése.

Fajl-és mappakezelés a Windowsban

A fdjlok

A fajlok logikailag 6sszetartoz6 adatokat jelentenek. (pl. kép, hang, szoveges levél mint dokumentum)

A fajlok lehetnek:

Programfajlok (utasitasokat tartalmaznak)
Adatfajlok (adatokat tartalmaznak)

A fajlok nevének felépitése:

Allomanynév.kiterjesztés
Az dllomanynév DOS-ban max. 8 karakter, a kiterjesztés max. 3 karakter lehet.
Windows-ban max. 255 karakter.

A allomanyok tipusai:

Futtathato adllomanyok (EXE, COM)

Szoveges alloméanyok (TXT, DOC, WRI)
Rendszerallomanyok (SYS)

Parancsallomanyok azaz az un. kotegelt dllomanyok (BAT)
Grafikai dllomanyok (BMP, JPG, GIF)

Joker karakterek:

* ami szovegrészt helyettesit
? ami 1 karaktert helyettesit

A fajl attribatumok (tulajdonsagok):

10.
11.
12.
13.
14.

Minden allomanyhoz tartozik egy byte, az Un. attributum byte, amely az dllomany jellemzGit tartalmazza.

Jellemzék:
Csak olvashatd: R
Rendszer adllomanyok: S
Rejtett allomanyok: H
Archiv allomanyok: A
Konyvtar allomanyok
Halozati dllomanyok
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15. Lemezcimke
16. Nem hasznaljak

Meghajtok

A,B Floppy meghajtok
C Winchester, azaz merevlemezmeghajté
Az aktudlis meghajto fogalma: Az éppen hasznalt hattértarolot nevezziik aktualisnak.

A kényvtdrszerkezet

A kényvtarak az allomanyok csoportositasara szolgdld specialis konyvtarallomanyok (katalégusallomanyok).
A konyvtarnevek max. 8 karakteresek lehetnek.
Minden hattértaroldn talalhaté egy un. f6 vagy gyokérkonyvtar, amely a teljes konyvtarszerkezetet tartalmazza.
A gyokérkonyvtar jele a forditott perjel (\)
Az aktualis meghajté definicidja:
Az éppen hasznalt hattértarolot nevezziik aktudlisnak.
Az aktualis kényvtar definicidja:
Az a kényvtar, amelyikben éppen vagyunk.
Az aktudlis konyvtar jele az egy pont.
Az aktualis kényvtar sziil6konyvtaranak jele a két pont

Utvonalkezelés
Az operacids rendszerek parancsaiban hasznalhatunk un. dtvonalmegadast az alkdnyvtarak és allomanyok kezelésére.
Az utvonal lehet:

1. Relativ Utvonalmegadas:
Ennél a mddszernél mindig az aktudlis kdnyvtarbdl indulunk ki, tehdt a parancs utdn az utvonalat mindig csak az
aktudlis alkényvtartol kell megadni.

2. Abszolut utvonalmegadas:
Ennél a mddszernél mindig a f6konyvtarbdl indulunk ki, tehat a parancsban a teljes Utvonalat kell megadni.

A windowsban t6bb program all rendelkezésiinkre a fajlok és mappak kezeléséhez.
A windows telepitése utan:
e sajatgépésa
e windows intézd segédprogramok allnak rendelkezésiinkre
A fajlkezelésre gyakran hasznalt segédprogram a Windows Commander is, amelynek m(ikddése a Norton Commanderhez
hasonlé.

Nézziik a fajlkezelést a Sajatgép segitségével.

Fajlok és mappak attekintése
Kattintsunk duplan a Sajatgép ikonra, és kattintsunk duplan a kivant lemezmeghajté ikonjara. Ekkor megjelennek a
lemezen lévé fajlok és mappdk. A mappak tartalmazhatnak fajlokat, programokat vagy akar tovabbi mappakat is.
Ha meg szeretnénk nyitni egy fajlt vagy mappat, vagy el szeretnénk inditani egy programot, kattintsunk ra duplan.
Ha at akarunk valtani az el6z6 mappara, kattintsunk az eszkoztaron az Egy szinttel feljebb gombra, vagy pedig
nyomjuk le a backspace billenty(t. Ha az eszkéztar nem lathato, kattintsunk a Nézet men( Eszkoztar parancsdra.

s _ 2z

A szamitégépen |évé mappak hierarchikus szerkezetének megtekintésére a Windows Intézét hasznalhatjuk.

Tobb fajl vagy mappa egyidejti kijel6lése
Tartsuk lenyomva a CTRL billenty(it és a mappa ablakaban kattintsunk a kijellendd fajlokra vagy mappakra.
Az ablakban az 6sszes fajl és mappa kijeloléséhez kattintsunk a Szerkesztés meni Mindet kijel6li parancsara.
Ha egymas mellet 1év6 fajlokat szeretnénk kijellni, akkor az egér gombjat lenyomva tartva huzzuk a kijelélend6
fajlokon.
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Fajl vagy mappa masolasa
A Sajatgépben vagy a Windows Intéz6ben kattintsunk (jeloljuk ki) a masolni kivant fajlra vagy mappara. A Szerkesztés
menuben adjuk ki a Masolas (CTRL+C) parancsot. Nyissuk meg azt a mappat vagy lemezt, ahova a fajlt vagy mappat
masolni szeretnénk. A Szerkesztés menlben adjuk ki a Beillesztés (CTRL+V) parancsot.
Ha egyszerre tobb fajlt vagy mappat szeretnénk masolni, akkor tartsuk lenyomva a CTRL billenty(it, és kattintsunk a
megfeleld fajlokra vagy mappakra.

Fajl vagy mappa athelyezése
A Sajatgépben vagy a Windows Intéz6ben kattintsunk az athelyezni kivant fajlra vagy mappdra. A Szerkesztés
meniben adjuk ki a Kivagas (CTRL+X) parancsot. Nyissuk meg azt a mappat, ahova a fajlt at szeretnénk helyezni. A
Szerkesztés meniben adjuk ki a Beillesztés parancsot.
Ha egyszerre tobb fajlt vagy mappat szeretnénk athelyezni, tartsuk lenyomva a CTRL billenty(it, és kattintsunk a kivant
fajlokra vagy mappakra.

Fajl vagy mappa torlése
A Sajatgépben vagy a Windows Intéz6ben keressiik meg a térélni kivant fajlt vagy mappat, és kattintsunk ra. A Fajl
meniben adjuk ki a Torlés parancsot vagy nyomjuk le a Delete gombot a billenty(izeten..
Ha a torolt fajlra mégis sziikséglink van, akkor nézziik meg a Lomtarat, mert a tordlt fajl a Lomtarban marad
mindaddig, amig azt ki nem Uritjuk.
Azt is megtehetjik, hogy a torélni kivant fajl vagy mappa ikonjat a Lomtdr ikonjara huzzuk. Ha az ikon hdzasa kézben
lenyomva tartjuk a SHIFT billenty(it, akkor a fajl vagy mappa rogton torlédik a szamitogépbdl, anélkil, hogy a
Lomtarba kerilne.

Fajl masolasa hajlékonylemezre
Helyezzik be a hajlékonylemezt a meghajtéba. A Sajatgépben vagy a Windows IntézGben kattintsunk a masolni kivant
fajlra, egyszerre tobb fajlt is kijelolhetiink. A Fajl meniben mutassunk a Kiildés parancsra, majd kattintsunk a
hajlékonylemez meghajtéjanak a jelére.

Uj mappa létrehozasa
A Sajatgépben vagy a Windows Intéz6ben nyissuk mag azt a mappat, amelyikben Gj mappat szeretnénk létrehozni. A
Fajl meniiben mutassunk az Uj parancsra, majd kattintsunk a Mappa feliratra, ennek hatasira megjelenik az Gj mappa
ideiglenes névvel. Gépeljiik be a megfelel6 nevet, és nyomjuk le az ENTER billenty(it.

Fajl vagy mappa atnevezése
A Sajatgépben vagy a Windows Intéz6ben kattintsunk az atnevezni kivant fajlra vagy mappara. Adjuk ki a F3jl meniben
az Atnevezés parancsot. irjuk be az Uj nevet, majd nyomjuk le az ENTER billentytit. A Fajinév maximum 255 karakterbél
allhat, és szokozoket is tartalmazhat, azonban a kdvetkez§ irasjelek hasznalata nem engedélyezett: \? : * 7 < >

A ,Fogd és vidd” médszer hasznalata a meniik helyett
A Sajatgépben vagy a Windows Intéz6ben keressiik meg a mozgatni kivant fajlt vagy mappat. Biztositsuk, hogy a
képernyén lathaté legyen az a hely, ahova a féjlt vagy mappat mozgatni szeretnénk. Huzzuk a fajlt vagy mappat a
kivant helyre.
Ennek a mlveletnek az eredménye attdl fligg, hogy milyen fajlt mozgatunk és hova. Ha példaul a fajlt a nyomtatd
ikonjara huztuk, akkor a nyomtaté kinyomtatja a fajlt.
Ha a jobb oldali egérgombbal végezziik a huzast, akkor egy meni fog megjelenni kiilonféle lehet&ségeket felkinalva.
Ha a fajlt ugyanazon lemez masik mappdjaba huzzuk at, akkor ezzel a fajlt egy masik helyre helyezziik 3t.
Ha viszont masik lemezen |évé mappaba hizzuk, akkor ezzel a fajlt atmasoltuk.
Ha a huzas kozben lenyomva tartjuk az alabbi billenty(ik valamelyikét, akkor:
SHIFT billenty(i esetén a fajlt athelyezi
CTRL billenty( esetén a fajlt atmasolja
CTRL+SHIFT billenty(ik esetén parancsikont hoz Iétre

Parancsikon elhelyezése az asztalon
Kattintsunk arra az elemre, amelyhez parancsikont szeretnénk rendelni. Elemként szerepelhet fajl, mappa, program,
nyomtatd vagy akar egy szamitégép is. A Fajl meniben kattintsunk a Parancsikon létrehozasa parancsra. Huzzuk a
parancsikont az asztalra.
A parancsikonnal kapcsolatos beallitdsok médositasahoz kattintsunk a jobb oldali egérgombbal a parancsikonra, majd
kattintsunk az Adatlap parancsra.
Ha toroélni szeretnénk a parancsikont, akkor hizzuk a Lomtarba.

Parancsikon létrehozasa a mappaban
A Sajatgépben vagy a Windows Intéz6ben nyissuk meg azt a mappat, amelyben parancsikont szeretnénk létrehozni. A
Fajl meniiben mutassunk rad az Uj parancsra, majd kattintsunk a Parancsikon feliratra, és kovessitk a képernyén
megjelend utasitasokat.

Fajlok gyors kiildése
Kattintsunk a jobb oldali egérgombbal a megfelel§ fajlra, és mutassuk a Kiildés feliratra, majd kattintsunk arra a
helyre (célpontra), ahova kildeni szeretnénk. A kiildés parancshoz mas célpontokat is megadhatunk.
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Internetes eszk6z6k programcsoport
Az internetes eszkdzok programcsoporton beliil a kévetkez6ket talaljuk:

l., Internetes csatlakozas vardzslo
Il., Netmeeting
I, Személyes Webkiszolgald

I, Az Internet csatlakozashoz sziikséges |épéseken, beallitdsokon vezet végig ez a varazsld

Il., A Netmeeting segitségével az Interneten, vagy az intraneten keresztiil kommunikalhatunk mdsokkal. A Netmeeting
hasznalataval lehet6ségiink nyilik: -beszélgetni masokkal, -videoképet kildeni magunkrol, és fogadni, -alkalmazasokat és
dokumentumokat tudunk megosztani, s ezeken madsokkal egyltt dolgozni, - fajlokat kildhetliink egymasnak. — kozos
faliujsagra rajzolhatunk masokkal egyitt. — lizeneteket kildhetink.

lll. A személyes webkiszolgalé a Microsoft Personal Web Server 4.0 programra hivatkozik. A Microsoft Personal Web Server
(PWS) 4.0 asztali szamitégépeken futé webkiszolgdlé. Ha intranethez vagy vdllalati halézathoz kapcsolédunk, akkor a
szamitogéplinkon taldalhaté dokumentumokat megoszthatjuk a munkatdrsainkkal. Hasznaljuk a PWS-t sajat honlap
fejlesztésére és kozzétételére. A sajat webhelyiinket is tesztelhetjlk az Internet szolgaltaté szamitogépére valo feltoltés elbtt.

Kommunikacio:

I Kozvetlen kabelkapcsolat
1. Tarcsazoé
1. Telefonos halézat

I. A kbzvetlen kabelkapcsolattal két szamitdgép kozott (melyek Windows 98 v. 95 op. Rendszert futtatnak) mas szamitégépek
osztott mappaihoz is hozzaférhetiink, még akkor is, ha a szamitégépilink semmilyen halézathoz sincs hozzakapcsolva. Ha a
masik szamitogép haldzatba van kétve, akkor azt a haldzatot is elérhetjik.

Példaul a hordozhatd szamitégéplinket egy kabel segitségével hozzakapcsolhatjuk a munkahelyi szamitégépiinkhoz vagy az
ottani haldzathoz.

II. A Tarcsazd programmal telefonhivast kezdeményezhetiink a szamitégéplinkr6l egy modem vagy mdas Windows
telefoneszkoz segitségével

lll. Ha rendelkeziink modemmel, a telefonvonalon keresztiil csatlakozhatunk egy masik szamitdégéphez vagy a vallalati
halézathoz. A Telefonos haldzat segitségével hozzaférhetliink mds szamitdégépeken tarolt informdcidkhoz, még ha a
szamitégéplink nincs is a haldzatba kotve. Az altalunk felhivni kivant szamitoégép osztott er6forrasaihoz csak akkor férhetiink
hozz3, ha az hdlézati van beallitva. Mind az otthoni, mind a munkahelyi szamitdgépnek rendelkeznie kell modemmel.

Ahhoz, hogy csatlakozhassunk egy masik szamitédgéphez vagy a vallalati hdldzathoz, telepiteniink kell a modemet, majd be
kell allitanunk a kapcsolatot.

Multimédia
I., Realplayer:
Rendszereszko6zok:

., Er6forras kijelz6

I.,Karbantarté varazslé
Ill.,Lemezkarbantartd
IV.,Lemeztoredezettség-mentesitd
V.,Meghajtékonverter (FAT32)
VI.,Rendszerinformacio
VII.,Scandisk

VIII.,Udvdzli a Windows
IX.,Utemezett feladatok

I., Az Er6forrds-kijelz6 a programok altal hasznalt rendszereréforrasokat figyeli és jeleniti meg..
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II.,A karbantartd Vardzslé csucsteljesitményre hangolja a szamitdgépet.A rendszeres karbantartassal a lehet6 legtobb
hozhaté ki beléle.

Ill., A Lemezkarbantartd segitségével teriileteket szabadithatunk fel a merevlemezen. A Lemezkarbantarté megvizsgalja a
meghajtét, megjeleniti azoknak az ideiglenes fajloknak, Internet gyorsitotarfajloknak és felesleges programfajloknak a listajat,
amelyeket biztonsagosan torolhetiink.

IV., A Lemeztéredezettség-mentesitSt a fajlok és szabad teriiletek dtrendezéséhez haszndlhatjuk. Az dtrendezéssel elérhetjik,
hogy a programok gyorsabban fussanak.

V., A Meghajtokonverter a meghajtét FAT32 fajlrendszer(ivé alakitja, mely a FAT vagy FAT16 fajlrendszerformatum fejlettebb
valtozata. Az ilyen formatumu meghajto tobb szaz MB méret(i lemezteriiletet létrehozdsara képes, tehat hatékonyabban tud
adatokat tarolni. Emellett a szamitdgép gyorsabban tolti be a programokat, és kevesebb rendszereréforrast hasznal.

VI., A Rendszerinformacio alkalmazas 6sszegy(ijti a rendszer konfigurdcidjara vonatkozo adatokat, és egy menii segitségével
lehet6séget ad a kapcsolddd rendszertémakorok megjelenitésére. A tanacsado szakembereknek a szamitégéppel kapcsolatos
specialis adatokra van sziikségik a konfiguracidval kapcsolatos hibaelhdritas sordn. A Rendszerinformdcid segitségével
gyorsan megtalalhatjuk a rendszerproblémak kikliszoboléséhez sziikséges adatokat.

VII., A ScanDisk programmal megallapithatjuk, hogy vannak-e logikai vagy fizikai hibdk a merevlemezen. Azutan a programmal
kijavithatjuk a sérdilt terileteket.

VIIl., Az Udvézli Ont a Windows 98 bevezeti a felhasznalét a Windows 98 vildgaba. Az Udvézli Ont a Windows 98 segitségével
megismerhetjik a szamitégép Uj programjait és szolgaltatasait.

IX., Az Utemezett feladatok segitségével meghatarozhatjuk, hogy egyes feladatok végrehajtasa (példdul a lemez
tordezettségmentesitése) a szamunkra legmegfelel6bb idében menjen végbe. Az Utemezett feladatok program a Windows
rendszerrel egyitt indul el, és végig a hattérben fut.

Szorakozas:

., CD lejatszé
Il.,Hanger&szabalyzd
Ill.,Hangrogzit6
IV.,Interaktiv CD bamutaté
V.,Médialejatsz6

I., A CD-lejatszot a szamitdgéphez csatolt CD-ROM meghajtdba helyezett audio CD-k lejatszasdhoz hasznalhatjuk. A CD-ket a
CD-ROM meghajtéhoz csatlakoztatott fejhallgatdkkal hallgathatjuk. Ha a szamitégép hangkartyaval rendelkezik, a CD-k a
beépitett hangszérdkkal is hallgathatok.

1., Ha rendelkezlink hangkartyaval, a hangfajlok lejatszasakor a Hanger6szabalyzdval beadllithatjuk a hangerét és a balanszot.

Ill., A Hangrogzitével felvehetiink, lejatszhatunk és szerkeszthetlink hangfajlokat. A programot csak telepitett hangkartyaval
és hangszérodkkal hasznalhatjuk. Ha él6hangot szeretnénk felvenni, mikrofonra is sziikségiink lesz.

IV., Az Interaktiv CD bemutatd alkalmazasaval Microsoft termékek interaktiv, multimédias prezentacioi tekinthet6k meg.
Az Interaktiv CD bemutaté elinditasahoz helyezzik azt a szamitdgép CD-ROM meghajtdjiba.

V., A Media Player programot hang-, kép- és animacios fajlok lejatszasdhoz, valamint multimédids hardvereszk6zok
bedllitdsara hasznalhatjuk.
A Media Player programmal lejatszott hangok csak a hangkdrtyaval rendelkez6 szamitdgépeken hallhaték.

Cimjegyzék:
A Cimjegyzék egyszer(ivé teszi partnereink adatainak taroldsat és betoltését mas programokba, példaul a Microsoft Outlook
Express programba. A Cimjegyzék lehetévé teszi az Interneten talalhaté cimszolgaltatdsok elérését is, amelyek segitségével
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személyeket és cégeket kereshetiink az Interneten. Az aldbbiakban ismertetett szolgaltatasok segitségével partnereink
adatait a lehet6 legkdnnyebben kezelhet6 formaba rendezhetjlik.

Imaging:
Képek nézegetésére és alapszint(i (nagyon alap) szerkesztése valdsithaté meg.

Jegyzettomb:

A Jegyzettomb 64 kilobajtnal kisebb, formazast nem igénylé szovegfajlok létrehozasara és szerkesztésére alkalmas program.
A Jegyzettomb csak (csak szoveg) formatumu féjlok megnyitasdra és mentésére alkalmas. 64 kilobajtndl nagyobb, valamint
formazast igényl6 fajlok létrehozdsahoz és szerkesztéséhez hasznaljuk a WordPad programot.

Paint:

A Paint programot képek létrehozasara, szerkesztésére és megtekintésére hasznalhatjuk. A |étrehozott Paint képeket
beilleszthetjik mas dokumentumba, vagy hasznalhatjuk az Asztal hattereként. A Paint programmal digitalizalt fényképeket is
megtekinthetlink és szerkeszthetlink.

Szamolégép:
A Szdmoldgéppel egyszerli nézetben alapvet6 szamoldsi feladatokat, tudomanyos nézetben pedig magasabb szintid
tudomadnyos és statisztikai szamitasokat lehet végezni.

Szinkronizalas:

A Szinkronizalaskezel6 segitségével kapcsolat nélkiili elemeinket automatikusan szinkronizalhatjuk, valahanyszor a
szamitogépre bejelentkezlink. Ezzel biztosithatjuk, hogy kapcsolat nélkili izemmddban dolgozva is a haldzatrdl vagy az
Internetrdl a legfrissebb informacidval rendelkezziink.

A szinkronizdlhatd, kapcsolat nélkiili elemek lehetnek weblapok, Microsoft SQL 7.0 adatbdzisok és elektronikus levelezési
mappdk, amennyiben levelez6programunk ezt témogatja. Altaldban véve minden olyan elem szinkronizdlhatd, amelyet egy a
Szinkronizadldskezel6t tamogato programmal hoztunk létre.

Wordpad:
A WordPad révid dokumentumok készitésére alkalmas szévegszerkeszté. A WordPad dokumentumokat kiilonboz6 bet(- és
bekezdésstilussal formazhatjuk.

Virusok

A virusok olyan specidlis programok, amelyek képesek 6nmagukat szaporitani, és egy meghatdrozott ideig a kdrokat
(tevékenységiiket egy ideje) a felhasznald tudta nélkul okozzak.

A szamitégép virusok mikddése hasonld az emberi virusok miikodéséhez. Ez azt jelenti, hogy ugyanugy fert6znek,
szaporodnak és gazdaszervezet nélkiil életképtelenek. A virusfert6zések ellen legjobb a megel6zés és védekezés, de ha
megtortént a fert6zés eltavolithatok.

A virusokat ugy készitik, hogy észrevehetetlenek maradjanak addig, amig nem aktivizalodnak. Az aktivizalodas torténhet
valamilyen programesemény hatasara, de akar egy datumhoz is kotédhet (pl. péntek 13 virus). A virus csak akkor tud
szaporodni, ha a fert6z6tt allomany megkapja a vezérlést az operacids rendszertdl.

A virusfert6zés megel6zése:

< Csak gyari, jogtiszta lemezeket haszndljunk

< Afloppy lemezeken hasznalat elStt végezziink virusellenGrzést

* Rendszeres ellendrzés a gép merevlemezén és a memodridban (a memdridban elhelyezett rezidens viruskeresé
programmal, aminek a feladata, hogy a gép induldsatdl kezdve folyamatosan a memdridban van és vizsgalja a

memoriaban athaladé allomanyokat)

D)

*.

4

*,

*,

A virusfert6zés jelei:

KD

% Megmagyardzhatatlan programjelenségek és programhibak

KD

< A szamitogép lefagy, esetleg varatlanul Ujraindul

7

¢ Az dllomanyok mérete megvaltozik, esetleg az allomanyok eltlinnek

7

** Indokolatlanul meng vagy csokken a memaria és a hattértar szabad terilete

7

% Pl.,potyogd virus” m(ikodése: a képernydn taldlhaté betiik lepotyognak a képernyd aljara
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A virusok eltdvolitdsa:

< f[rasvédett, jogtiszta rendszerlemezzel inditjuk Gjra a szamitégépet, igy a memdridba nem keriilhetnek fertzott
allomanyok a rendszer betoltésekor

«  Viruskeres6 program inditasa és a merevlemez ellenGrzése, a taldlt virusok eltdvolitasa

% Avirusok eltdvolitdsa utan a szamitogép Ujrainditasa

A virusok tipusai:

1. F4jl virusok: ezek a virusok dllomanyokba éplilnek be, alt. EXE vagy COM kiterjesztéslieket tdmadnak meg

2. Boot virusok: a Boot rekordba éplilnek be, ezdltal a szamitdgép induldsakor automatikusan betdlt6dnek a memoridba
(RAM), igy a memdridba betoltott osszes allomanyt képesek megfertSzni

Uj tipust virusok: a FAT-ot irjk at

Tobblaki virusok: a FAT-ot, BOOT rekordot és az allomanyokat is megfert6zik, igy ezt a virust nehezebben lehet
eltavolitani

ANSI bombak: a szoveges allomanyokat tamadjak meg

Batch virusok: a kotegelt allomanyokat (batch) tdmadjak meg

Makrovirusok: Office allomanyokat fert6znek meg

Férgek: jellemzdjik, hogy szaporoddasukkal csdkkentik a hattértarold vagy a RAM szabad teriiletét

Mutalé virusok: a virus jellemz6 tulajdonsaga, hogy sajat kodjat megvaltoztatva szaporodik

10 Dropperek: miikodd programokba éplilnek be

11. Trdjai virusok: nem szaporodnak

12. Virusgyartd automatak: viruskészité programok, amelyek virusok |étrehozasara alkalmasak

Pw

© o N W

Viruskeresd és irté programok:

F-PROT

AVP

F-SECURE

A DOS 6.22-es verzidjaban talalhaté MSAV program
Thav

Vbaster

Témérité programok

Gyakran van arra sziikség, hogy a nagyobb méreti allomanyainkat és kdnyvtarainkat osszetomoritsiik és igy taroljuk.
Adattomoritésen az adtok tarolasahoz sziikséges bitek szamanak csdkkentését értjik. Ezt a miiveletet, tehat az dllomanyok
méretének csokkentését nevezziik tomoritésnek vagy becsomagolasnak. A tomoritett allomanyok eredeti méretének a
visszaalakitasa az un. kiccomagolas.

A tomorités lehet adatvesztéses és adatvesztés nélkiili:

A veszteséges tomorités azt jelenti, hogy kicsomagolds utan nem az eredeti allomdanyt kapjuk vissza. Ezt a mddszert specialis
kép vagy videofilmek esetén alkalmazzdk. Az eljaras utan a veszteségek ellenére a megjelenitett képen nem, vagy csak kis
mértékben lathaté valtozas az eredetihez képest. Eppen ezért hatékony ez a médszer, hiszen a mindségromlas kismértékd,
viszont a tomorités mértéke igy nagyobb lehet. Példaul, ha megvizsgalunk egy JPEG formatumu képet (kiterjesztése JPG),
akkor jol lathatd, hogy a képen adatvesztés jelentkezik (nem olyan kontrasztos a kép). Adatvesztés jelentkezik akkor is, ha az
egyik képformatumbdl a masikra konvertalunk, de a kiilonbségek nem szembet(indk, leggyakrabban észre sem vessziik.
Adatvesztéses tomoritést hasznalunk nagyfelbontdsu, sokszinl képek tomoritésénél, ahol bizonyos mértékd részletvesztés (a
sok szin és a nagy felbontds miatt) nem felt(ing.

Adatvesztés nélkili témoritést hasznalunk akkor, ha nem engedhet6 meg az adatok elvesztése. Példaul egy szovegfdjl
témoritése, ahol nem veszhetnek el a bet(ik. llyen tomoritési modszerekkel dolgozik, pl. a TIFF, a GIF vagy a PCX
képformatum. Gyakran haszndlt adatvesztés nélkili tomoritési mdédszer a hattértaroldok valds idejl ki-és betomoritése is.
Példaul a DOS Doublespace nev(i program segitségével is ezt lehet elérni. Ez a rezidens program bet6ltédik a memoéridba, és
amikor a szamitégép a merevlemezhez fordul, akkor olvasas el6tt kitdomoriti a merevlemez tartalmat az adott helyen, irdskor
pedig a kiirandd adatokat letomoriti, és gy irja fel a hattértarra.

A kiilonb6z6 tipusu téomorité programok kiilonb6z6 mddszereket haszndlnak az allomanyok becsomagoldsara. A
becsomagolas hatékonysaga nagymértékben fligg az dllomany tipusatdl is.

Az adattomorités modszerei:

Az operacids rendszer az allomanyokat a hattértaroldn un. klaszterekben tarolja. 1 klaszter mérete alt. 8 szektor, azaz 4096
byte. Minden allomany kilon klaszterben kezdddik, amennyiben a tarolando adat tulnyulik az igénybevett klaszter terlletén,
akkor az operacids rendszer Ujabb blokkban folytatja az irast, és ez addig folytatddik, amig van kiirandd adat. A fajlokat nem
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lehet Ugy méretezni, hogy teljesen kitoltsenek egy blokkot, igy a helykihasznalas nem jo. A helykihasznalas javithatd, ha az
allomanyokat egy allomdanyba tomoritjik 6ssze, igy a blokkba térténd iras folyamatos.

A masik mddszer, hogy a fdjlokban nagy szamban ismétl6dé szerkezeteket megfelel6 mddon helyettesitjlik, igy akar
nagysagrendekkel csokkenthetjik a fajl tarolasahoz szlikséges lemezkapacitast.

Példaul a szoveges allomanyok jol tomorithet8k, mivel gyakran vannak bennik ismétl6dések. Ha ugyanazt a karaktert kell
egymads utan 50-szer tarolni, akkor elegend6 50 byte helyett 3 byte a tarolashoz. Ez Ggy lehetséges, hogy az ismétl6d6
karakterek szamat 2 bajton a karaktert pedig elegendd 1 bajton tarolni. Tehat, kisebb méret(i dllomanyokhoz ugy jutunk,
hogy a gyakran ismétl6d6 karaktereket, karaktersorozatokat, rovidebb kddokkal helyettesitjiik, ahol minden kod egy jelet
vagy jelsorozatot képvisel. Példaul a magyar nyelvben nagyon gyakori ,e” bet(it, melynek a bindris megfelel6jét 01100101
(ASCIl kédban), egy rovidebb kdddal helyettesitjiik, pl. 101-gyel, akkor a korabbi 8 bit helyett csak 3 bitet hasznalunk, ez maris
tobb mint 50%-0s helycsokkenést jelent. Most mar csak a megfelel6 algoritmusrdél kell gondoskodnunk, ami a révidebb
kddokat visszadllitas esetén visszaalakitja eredeti méretlire. Azért, hogy a tomoritett kddok mindig visszaallithatdk legyenek
eredeti allapotukra, a tomorité programok mindig eltaroljak a tomoritetlen kodokat az archiv allomanyok elején. A
tomoritetlen kddokat hivjuk atvaltasi tablazatnak is, hiszen ez mondja meg, hogy melyik bitsorozatot mivel helyettesitjik. A
nagy mennyiségli, vegyes Osszetétell fajl esetén a tomorité programok hatékonysaga altaldban nem megy 50% folé. A
kilénbség a képek tomoritésénél a legszembetlinébb. A BMP allomanyok jol tomorithetSk ( akar 90% is lehet), mert nagy
benniik az adatok ismétiGdése. A GIF, TIFF kiterjesztésii képallomanyok tomoritési hatékonysaga rossz (5% kordli), mivel ezek
a fajltipusok mar tomoritett formatumauaak.

A beszerezhet6 adattomorité programok hasznalatdahoz nem kell kiilondsebb el6képzettség, a tomorités bonyolult
matematikaja a programozdkra és a matematikusokra tartozik.

Tomorit6 programok:
1. Dos-os programok:
ARJ
PKZIP (becsomagold), PKUNZIP (kicsomagold)
RAR
2. Windows-os programok:
WINRAR
WINZIP
ACE

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

7
0.0

R/
0.0

R/
0.0

A Dos- 0s ARJ tomorit6 program haszndlata
Ez a program egyetlen allomanybdl all, amelyik a becsomagolast és kicsomagolast is elvégzi. Ez az dllomany az ARJ: EXE.

A program hasznalata:
ARJ parancsok kapcsoldk <archiv dllomény neve. ARJ><hova vagy honnan/mit>

Parancsok:

1. Becsomagolds parancsai:
a) a: meglévé tomoritett allomanyhoz hozzafliz vagy Gjat hoz létre
b) m: asikeres becsomagolds utan a forrasallomanyokat torli

2. Kicsomagolas parancsi:
a) e: egyszeri kicsomagolo, mivel nem figyeli a konyvtarszerkezetet, minden allomanyt egy helyre rak ki
b) x:akicsomagolaskor a konyvtéarszerkezetet az eredeti formajaba allitja vissza

3. Egyéb parancsok:
a) 1:a megadott tomoritett allomanyt kilistazza
b) d:a megadott tomoritett dllomanybdl torli a megadott allomanyt
c) y-je:amegadott tomoritett dllomanyrdl 6nkicsomagold masolatot hoz létre, amelynek a kiterjesztése EXE

Kapcsolok: a kapcsoldkat - vagy / jellel kell irni.
a) r:abecsomagolaskor figyelembe veszi az alkényvtarszerkezetet is
b) je: dnkicsomagolé allomanyt hoz létre
c) v1440 (va): a becsomagolaskor és kicsomagolaskor is kell hasznalni, ha kislemez méret(i tomoritett allomanyokat
kezellink
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Halézatok

A sz.gép haldzatok tobb dnalldan is m(ikodd sz.gépek dsszekapcsoldsaval jonnek létre.

A haldzat alt. 1 kdzponti sz.gépbdl és tobb munkadllomasbal all.
A hélézat el6nyei:
e Megbizhatdsag
e  Er6forrasok megosztasa (hardver és szoftver)
e Kommunikacié (email)
e Adatbazisok elérése
e  Koltség megtakaritas
A halozat csoportositasa
Kiterjedtség szerint:
1. Helyi haldzat (LAN)
Local Area Network (Egy épiileten belil) max teriilete 10km.
2. Varosi halézat (MAN) = metropoliten
Mérete 10-100km kozott
3. Vilaghalézat (WAN) = Wild Area Network
Pl.: Internet, mérete 100km
Adatatviteli sebesség szerint
1. 10 Mbit/s
2. 100 Mbit/s
Adatatvitel mddja szerint
1. Szimplex (tv)-egyiranyu adatatvitel
2. Fél duplex (pl. cb radid) - Kétirdnyu, de egy id6ben csak egy iranyba
3. Duplex (telefon)-2 iranyu, tébb irdnyba.
Adatatviteli kozeg szerint
1. Koax kabel
Jell.:

SzerelhetGsége j6
Olcso
Sebessége 10Mbit/s
Max hossza 185m
2. UTP (csavart érpar)
4 parvezeték
100 Mbit/s
draga
max hossza 100 m
3. Uvegszal
100 Mbit/s
draga
Topoldgia szerint
Topoldgia = a sz.gépek elhelyezkedésének maddja szerint

, 0
" ok Hhh

Kliens = munkaallomas

A kliensek egy kozponti gerincvezetékhez csatlakoznak, amelynek mindkét vége 50

Ohmos ellenallassal van lezarva.
Megbizhatatlan, lassu, kdnnyen szerelhetd, olcsé
2. CGsillag topoldgia
Megbizhatdbb, gyors, draga (UTP kabel)
A munkadllomasok kilon vezetékkel kapcsolodik
vagy logikai kapcs. berendezéshez.
3. Gyiliri (ring)
A munkaallomasok kilon vezetékkel kapcs egy gy(rl alaku gerincvel6hoz
Gyors, megbizhatd, draga

Halézatok

Ll

kozponti szerverhez
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1964-ben a Rand Corporation, az USA egyik legfontosabb kutatdintézete felvazolt egy megoldast egy esetleges atomcsapas
utani orszdgos informdciods és iranyitd haldzat Iétrehozasara. A megoldas lényege egy decentralizdlt, olyan kisebb gépekbdl
felépuld kiterjedt halézat, amit nem lehet néhany bombaval megsemmisiteni. Ez a kozpont nélkili elektronikus rendszer csak
kis, egyenrangu alapegységek formdjdban létezik, amit angolul node-nak, azaz csomdpontnak neveztek el. A csomdpontok
kozotti adatatvitel apro, egyenként megcimzett adatcsomagokra bontott tizenetekkel torténik, amit a fogadd rak ujra 6ssze.
Az Utkozben az ellenség altal elfogott csomagok nem okozhatnak igy problémat, és tobb vonal megsemmisitése sem okozhat
problémat, hiszen rengeteg Utvonal valaszthata.

Az els6 probahdldzatot a tervet megel6zve 1968-ban az angliai National Physical Laboratory allitotta fel. Ra egy évre a MIT és
a Los Angelesi egyetem (UCLA) felismerve tudomanyos alkalmazhatdsagat is létrehozta sajat héldzatat. E munkdba
kapcsolddott be a Pentagon iranyitasa ald tartozé ARPA (Advanced Reseach Projects Agency), és egy négy csomoépontos
hdaldzat jott [étre 1969 decemberére. Az id6kdzben ARPANet névre keresztelt hdlézat 1971-re mar 15 csomdépontos volt.

A telnet (haldzati szolgaltatas, Iényege, hogy sajat gépinkrél be tudunk vele jelentkezni egy tavoli gépre, mintha az a mi
géplink lenne) és az ftp (File Transfer Protocol, az Interneten elérheté szolgaltatasok egyike, segitségével fajlokat vihetlink at
egyik gépr6l a masikra) szolgaltatds mellett egyre nagyobb adatforgalmat képviselt az e-mail, amely mar a kutatok
magantermészetl levelezését is szolgdlta. 1973-ban rogzitették a két Iétez6 megoldast egyesité szabvanyos protokollt, ami
TCP/IP (Trans-mission Control Protocol/ Internet Protocol) néven valt ismertté. A TCP felelGs az lizenetek kiildénél torténé
feldaraboldsdért, valamint a fogaddnal valé egybeszerkesztésért, az IP végzi a csomagok cimzését és gondoskodik a
cimzetthez valé eljuttatasrol. Az igy kialakult haldzat az InterNet (szamitdgépes vilaghaldzat, mely lehet6vé teszi a kiilonb6z6
haldzatok 6sszekapcsolodasat. Napjainkra mar tobb millio szamitdégép van rakotve). Szamos gyartd egymdastdl merében
eltérd eszkozei szabvanyositdst kényszeritett ki.

A hetvenes évek vége felé a UNIX (operacids rendszer tipus) fejlesztGi egy olyan szolgaltatassal jelentek meg, amely a UNIX
szamitégépek kozott telefonvonalon keresztil tette lehet6vé az adatcserét. Tom Truscott és Jim Ellis a Duke University két
hallgatéja 1979-ben azt vetette fel, hogy ezt a UUCP (Unix-to-Unix CoPy) nevii rendszert kdzérdek(l informacidk terjesztésére
is lehetne alkalmazni a UNIX felhasznaldk kozott. Mas egyetemek hallgatéi segitségével irtak is egy konferencia programot,
amely gyorsan elterjedt, egyre tobb gép alkalmazta. 1981-ben mar népes tabor hasznalta a UseNet névre keresztelt
halézatot. Ennek a protokollja, a UUCP ugyan kevésbé eréforras igényes, mint a TCP/IP, de |ényegesen lassabb annal.

Szamos kozcélu és kereskedelmi haldzat is létrejott: példaul az EARN (European Academic Research Network), ami a BlTnet
eurdpai megfelel6je, a CompuServe, American Online, stb.

A kllénb6z6 tipusu haldzatok kozotti szabad atjarhatdsdgot a nyolcvanas évek végére oldottak meg. 1986-t6l USA
kormanyszervek, a kilencvenes évek elejére Nyugat-Eurépa, majd kdzepére Kelet-Eurdpa is bekapcsolédott. Becslések szerint
ma a felhaszndldk szama havonta 20%-kal né.

Az 1989-ben a CERN egyik munkatarsa, Tim Berners-Lee dolgozta ki a Ted Nelson hipertext nyelvére épul6 WWW (World
Wide Web — ,vildgméretl pokhalé”, az Internet egyik legnépszer(ibb szolgaltatasa. Ez a szolgaltatas 6sszefogja az Internet
egyéb szolgaltatdsait is) szolgdltatast, amely gyokeresen megvaltoztatta a hdldzat szerepét. A mindenki szdamara egyszer(i és
l[atvanyos formaban vald adatelérés, a multimédia lehetdségeivel felvértezve gyorssa és kényelmessé tette a barangolast.

A kezdetben 56 ezer bit/s atviteli sebességl USA-beli “gerincvezetéket” masfél, majd nemsokara 45 millié bit/s maximalis
sebességlire emelték. A novekvé igényeknek viszont mar ez sem tud megfelelni: a tulterhelés gyakorlatilag barmikor meg is
bénithatja az InterNet mi{kodését. A masik probléma hogy a ma hasznalatos négytagu IP cimek hamarosan elfogynak, Uj
cimet ezutan nem lehet kiadni.

A megoldas mar késziil6ben van. Az Uj protokoll neve IPv6 (Internet Protocol version 6), amely egy Uj, InterNet2 névre
keresztelt haldzat atviteli szabvanya lesz. Ez a hatrészes cimzés mellett képes lesz kiilonbséget tenni a csomagok kézott, igy
példaul egy videokonferencia jelei el6bb juthatnak keresztiil a halézaton, mint az id6h6z nem annyira kotott levéldarabok. A
felhaszndldk dijfizetése is megvaltozhat, mivel nyomon kévethet6vé valnak az igénybe vett szolgdltatdsok. Az InterNet2
tervezett atviteli sebesség kezdetben 155 megabit, ami varhatéan 622 megabitre emelhet6 masodpercenként.

Az Internet létrejotte

Olyan vilagméret( haldzat, amely tobb kisebb haldzat 6sszekapcsoldsaval jott létre.

Jellemz6i:
- 60-as években az USA hadligyminisztériuma kifejlesztette az Internet 6sét az ARPANET-et
- levelezés (e-mail)
- adatkiildés (FTP)
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- FTP (File Transfer Protocol)

- dllomanyatviteli eljards, adatot kiildhetlink és fogadhatunk tavoli sz.gépek kozott.
- csomagkapcsolt halézat

- sok ingyenes program: Pegasus-mail

- nincs tulajdonosa

- Telnetszolgaltatas: bejelentkezhetiink tavoli sz. gépekre.

- WWW szolgaltatas: képek, szévegek, hangok (=World Wide Web)

www

Olyan informacids lapokbdl, un. weblapokbdl all, amelyeken kép, széveg, hang is taldlhaté.

A weblapokat html nyelven weblapkészité programokkal (esetleg szovegszerkesztével) készitik. A weblap allomanyok
kiterjesztése html. Cégek magdnszemélyek weblapjat honlapnak nevezziilk (HomePage). A weblapokat un. linkek kapcsoljak
Ossze (alahuzott szovegrészek). Weblap mentése (Fajl/Mentés masként...). Képek mentése (jobb egér a képen, azutan a helyi
menlben/Kép mentése mas néven...).

A rendszer maga a hatvanas évek elején az USA-ban alakult ki, ahol a U.S. Defense Department anyagi tdmogatasdaval inditott
ARPA kutatasi program keretében az egymastdl tavoli szamitdgépeken keresztiil torténd adattovabbitds lehet8ségeit
vizsgaltdk. Mint a tdmogatd kilétébdl kovetkezik, az eredeti cél katonai volt: olyan kommunikdcids rendszert akartak
kialakitani, amely egy esetleges nuklearis tamadas esetén is miikod6képes marad. Az Advanced Research Project Agency, az
ARPA dltal tdmogatott kutatds célja az volt, hogy nagyteljesitményl szamitégépeket kapcsoljanak Ossze ugy, hogy az
adategységek (datagrammok) automatikus iranyitas révén a rendszer miikédésképessége fennmaradjon, még a haldzat egyes
elemeinek kiesése esetén is. A fejlesztésben résztvevik, elsGsorban egyetemek és kutatasi intézmények hamar felismerték a
rendszer el6nyeit, és megindult annak elektronikus levelezésre torténé felhaszndldsa. A digitalis adatok rendszeren belili
atvitelére az akkoriban szokdsos mddszert, a folyamatos jelfolyam helyett csomagkapcsolt atvitelt hasznaltak. Ez azt jelenti,
hogy az adatok szabvanyos csomagokra bontva jutnak el az egyik gépt6l a masikig. Ma az Interneten belil a legkllonb6z6bb
helyi halézatok fordulnak eld, igy a szabvanyos csomagméret ezektdl fliggéen 1006 (SLIP), 1504 (Ethernet), 2042 (token-ring)
vagy 2046 (Pro-NET-10) bajt lehet. A csomagok mindegyikének elején egy fejrész keriil, amely a feladd és a fogadd cimét, a
csomag sorszamat és néhany tovabbi jarulékos informacidt tartalmaz. A gépek kozotti Ut lehet a hagyomanyos telefonkabel,
de ma mar inkabb lvegszalas kdbel vagy miholdas mikrohulldmu tavkozlési csatorna. Az egyes adatcsomagok a feladd géptdl
a cimzettig esetleg eltéré Uton jutnak el, igy a csomagok beérkezési sorrendje is eltérhet az eredetitdl. A cimzett
szamitdgépén mdr a sorba rendezett, ellenérzétt csomagokbdl visszaallitott adatdllomdany jelenik meg.

Az eltelt évtizedek alatt a kezdetben csak néhany gépet tartalmazé rendszer hatalmas tGtemben béviilt, ennek megfeleléen a
rajta atmend adatok mennyisége megkovetelte az adatatviteli sebesség novelését is. Az egyszerl levelezésen vagy
adatbazisok elérésén tul az Interneten keresztil ma mar multimédia-alkalmazasok is hozzaférhet6kké valtak, amihez a
halézat gerincvonalainak jelenlegi 45 Mbit/s sebességgel is egyre kevesebbnek bizonyul, igy a fejlesztés f6 irdnya a sebesség
novelése és az informacids superhighway kiépitése.

Az Internet felépitésébdl kovetkezen a vildgméretl haldzat kisebb, regionalis haldézatok (WAN) halmaza, amelyek pedig
maguk is még kisebb kiterjedés(i hal6zatok (LAN) épllnek fel.

A megteremtett rendszer azonban az emberek egymas kodzti kommunikaciora is felhasznaltdk, s hamarosan elkezdtek
ytarsalogni” az idGjardsrol, aktualis sport és kulturdlis eseményekrdl, otleteket cseréltek, s persze szakmai vitdkat is
folytattak. Az igy létrejott Uj médium, a computer segitségével kialakult a ma is egyik legnépszer(ibb kommunikacids forma az
elektronikus levelezés, angol neve alapjan az e-mail. Ezek a szakmai vagy privat eszmecserék azonban gyakran tobb személyt
is érdekelhetnek egyszerre, s hamarosan kialakult ennek a vitakornek, informacié megosztasnak szamitogépen torténd
megvaldsitasi formai, az uUgynevezett levelezési listak, elektronikus konferencidk, vitakorok (discussion group-ok). A
tdjékoztatas olyan hagyomanyos formainak, mint falitjsag, ujsag vagy magazin is megszilettek az elektronikus megfelelGi.
Természetesen az eredeti cél, hogy tavoli szuperszamitdgépek eréforrasait felhasznaljak, rajtuk szamitdsokat végezzenek
vagy adatokat érjenek el réluk, szinte megvaldsult a tavoli bejelentkezés (Telnet), illetve a File Transfer Protocol (FTP)
segitségével. A fenti alapszolgaltatasokra szamtalan kiegészit6 alkalmazas épilt és épll ma is folyamatosan, hiszen a net
dinamikusan fejlédik. Ahogy a haldzat informdacid-tartalma és résztvevGinek szama né, agy véalnak egyre fontosabba a
navigacios lehet&ségek. Hierarchikus vagy halé topoldgidju eszkozok segitik a ,lapozgatast” a vildgnak ebben az oriési
konyvtardban, s kilonféle indexelési technikakkal felszerelt keres6k adjak meg kérdéseinkre a valaszt. Megjelentek a
telefonkdnyv jellegli szolgaltatdsok a virtualis tarsadalom egyre névekvé szamu ,polgara” utani kereséseinek segitendd.
Természetesen nemcsak a tudomany és a kultdra kincsei keriiltek fel az id6k folyaman a halézatra, megtalalhatdk itt a
kilénféle jatékok is, s mindezek nemcsak hagyomdnyos széveg formatumban, hanem egyre inkabb a multimédia
eszkoztaranak felhasznalasaval.

Szamitogép-haldzatok mar a 60-as években voltak. A 80-as években pedig — a személyi szamitdgépek elterjedését kovetéen —
minden komolyabb irodaban, az egyetemeken és még sok mds helyen megjelentek a helyi halézatok. Az elmult évtizedek
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nagy szamitégépgyartoi, mint példaul az IBM, a DEC, az Apple vagy Eurdépaban a Siemens, mind kidolgoztak sajat haldzati
technikdjukat. A legnagyobbak kiilon-kilon, sajat vildgméretl hdldzatot hoztak létre, amely részben a cég kereskedelmi
tevékenységéhet nyljt segitséget, részben a cég ligyfeleinek szolgdltat kiilonféle funkcidkat.

Az Internet éppen abban nyujt ujat, hogy képes 6sszekapcsolni a vildgon miikodd lokalis és nagy kiterjedésl szamitégép-
haldzatokat, fliggetlenil attél, hogy melyik gyartotdl szarmaznak a szamitégépek, illetve hogy a kapcsolddo haldzatokon belill
milyen beszélgetési szabalyokat (pl. IBM SNA, Novell, DECNet, AppleTalk vagy éppen Siemens TRANSDATA) érvényesek. Az
Internet ebben az értelemben olyan tényezs, amelyet nem tudnak korlatozni a multinacionalis cégek. A helyzet éppen
forditott. Az Internet rohamosan terjedése és népszerlisége rdkényszeriti a nagyokat arra, hogy sajat termékeiket maguk
igyekezzenek alkalmassa tenni az Internetbe vald bekapcsolédasra. Ma mar egyetlen gyarté sem hagyhatja figyelmen kival
ezt a kovetelményt fejlesztési teveinek meghatdrozasanal, ha nem akar lemaradni a versenyben.

A WWW létrejotte

Az emberi gondolkodas alapvet6en asszociativ jellegli. Ezzel szemben minden irdsos md linearis felépitésl, minden keresési
rendszer mereven osztalyozott, minden nyilvantartas katalogizalt.

Ez az ellentmondas késztette arra 1945-ben Vannevar Busht, Roosevelt elndk tanacsat, hogy elkészitse a “As We May Think”
cimd tanulmanyat, amely egy Uj képzeletbeli gépet, és ezzel egy Uj vilagot vazolt fel. A Memex elnevezésli berendezés
rengeteg adat tarolasara és kezelésére képes egy olyan rendszer alapjan, amelyet a mai hipertext Gsi formajanak is
tekinthetlink. Ez a kijelentés annyiban igaz, hogy a hipertext egy egyszerUsitett megvaldsitdsa az eredeti elképzelésnek.

Az emlitett tanulmanyt a legenda szerint személyesen Bush olvasta fel Theodore Holm Nelson nagyapjanak, amit az akkor
nyolcéves szintén meghallgatott, és benne errél mély nyomok maradtak. Oly annyira, hogy a mar hatvan év felett jaré Ted
Nelson a mai napig életét ezen elképzelés valdra véltasdnak szentelte.

Nelson adlma egy rendszer, amely hatalmas és mégis egyszerl, mindenki szamara nyitott, de a személyi szerzGi jogokat
mélységesen megdrzi, ahol mindenki helyet kap, minden gondolat megjelenhet. Nelson filozéfiat és szocioldgiat tanult a
hatvanas évek elején. Ekkor még nem léteztek szévegszerkeszt6k sem. Zsenialitdsat mutatja, hogy egy olyan szamitogépes
kiadvanykeészité gondolatdn dolgozott, amelyben szabadon lehet beszurni, atirni, tordlni, szavakat, bekezdéseket mozgatni,
szabadon ugrdlni egyik helyr6l a masikra, egyes részeket dsszekapcsolni. Roviden ugy fogalmazhatnank, hogy ne kelljen
szekvencialisan irni.

A gondolat az 6pium mamoraban iré Coleridge egy kolteményébdl kapta meg a nevét:

Kubla kdn tiindérpalotat
épitetett Xanaduban,

hol roppant barlangokon dt
6rék éjbe veti magat

az Alph, a szent folyam.

A Xanadu nevet kapott rendszert leir6 megvaldsitast Ted Nelson hipertextnek nevezte el. A mai fogalom ennek kibelezett,
csontta sovanyitott valtozatat takarja. Az eredeti elképzelés nem csak dokumentumok kézotti kapcsoldk (linkek) segitségével
vald ugralast tesz lehet6vé. A Xanaduban leirt rendszer megdrzi a dokumentum keletkezésének teljes torténetét, fejlédése is
nyomon kovethet6 (backtracking). A mas dokumentumokra, dokumentumrészekre mutatd kapcsoldk f6 hibaja, hogy idGvel
azok eléviilhetnek, déglott linkek jonnek Iétre.

A megoldas latszdlag egyszerl. Meg kell 6rizni a dokumentum minden véltozatat (versioning), id6 szerint pontosan indexelve,
de nem minden valtozatrdl egy Uj példanyt, hanem csak a megvaltozott részeket tarolva el. A megjelenitéskor a rendszer az
aktuadlis verzidt épiti fel. Természetesen egy ilyen rendszerben a fajl fogalmanak semmi értelme, hisz idébeli és térbeli
kiterjedése is van minden dokumentumnak. A mai hipertext link csak egy irdnyba mutat, arra semmilyen informacié sincs,
hogy még hol hivatkoztak egy oldalra. Xanadu vildgdban a kapcsolat kétirdanyu, igy a szerz6i jogok nem csak egész
dokumentumok bekapcsolasakor nyilvanvaldak, hanem idézéskor is. Az idézést Ugy valdsitja meg, hogy az idézetet valdjaban
atmasolta volna. Ezzel a hibds idézés végérvényesen kizarhatd, hisz az eredeti dokumentum megvaltozasdval automatikusan
az 6sszes hivatkozasban is a megvaltozott tartalom jelenik meg. A link kétiranyldsaga miatt persze lopas sincs, hisz nyomon
kovethetd, ki az eredeti szerzd. A Nelson altal transzklGzidnak, azaz atagyazasnak nevezett hivatkozas arra is alkalmas, hogy a
szerzGi jogdijak ma sokat vitatott és megoldhatatlannak ting kérdését is megoldja.

A létrejové dokumentumot transzdokumentumnak, az elkészités folyamatat transzpublikacionak nevezték el. A rendszer
barmelyik el6fizetdje lehet olvasé, szerzd, kiadd vagy szolgaltatd. A dokuverzum — vildgkonyvtar, vildgméretl szamitdgépes
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adatbazis — tagjai barmely transzdokumentumhoz hozzaflizhet megjegyzéseket, azokat atszerkesztheti, részleteibdl Gjabb
dokumentumokat készithet, azok eredetije sértetlen marad. Ily mdédon az eredeti mi szerz6jének jogai sértetlenek
maradnak. Minden let6ltés egy mibdl — akar kozvetlen mddon, akar hivatkozds révén — az eredeti szerzGje szamara jogdijjal
fizethet6: minden egyes byte egy tizezred centet ér Ted Nelson javaslata szerint. Az dtemeld linkek kezeléséhez persze
bonyolult hivatkozasi rendszerre van sziikség. A WWW egyszerli URL-je persze erre nevetséges lenne, hisz ez nem is a
dokumentumot, hanem annak a helyét azonositja. A Xanadu Iényege éppen abban all, hogy a dokumentumokat védi, annak
minden részletében, attdl figgetlendl, hogy azok fizikailag valdjaban hol helyezkednek el.

A szolgaltatas is mer6ben mast jelent. Az informdacids etet6-standok franchise-szer(i haldzat tagjaiként jelennek meg, a
Xanadu-standok bérlGi, tulajdonosai csak 6nalléan lizemeltetik a szervereket, de valéjaban csak a rendszer fenntartasat
biztositjak. Az 1974-ben megjelent “Computer Lib” cim( kdnyvében Ted Nelson az informaciés tomegkajaldak berendezését
is leirja, s6t rekldmverset is faragott a Xanadu-érzés megvaldsulasarol. A WWW sem hagyta ki ezt a lehetGséget, a Cyber-Café
haldzat ezt hivatott megvaldsitani, ugyan jelenleg még csak gyenge utanzatként.

Az ACM (Association for Computing Machinery) 1965-6s konferencidja 6ta szamtalan probalkozas prébalta megvaldsitani az
almot. A tervet tdamogatd pénzforrasok hol néttek, hol eltlintek. A megvaldsulds egyre messzebbinek tlinik. 1972-ben az
enfilade nev( adatadllomany mozgaté eljards, az 1980-as tumbler nevl cimzési rendszer jelent8s elérelépés volt a fejleszt6k
munkajaban. Ezek dacara a munkdlatok idével mindig csédbe fulladtak, és tobbnyire Nelson szerint a megvaldsulas el6tt par
hénappal. Utoljara az Autodesk bukott 6t millié dollart a fejlesztésen, amikor 1988-ban a Xanadu Operating Companyt
megvéve alkalmazta Ted Nelsont és csapatat a Xanadu rendszer kifejlesztésére. A nagy reklammal beharangozott termék
1989-ben lépett volna piacra és 1995-re gyokeresen megvaltoztatta volna a vilagot.

A vilag 1995-re valéban megvaltozott, jéllehet nem a Xanadu miatt és nem is annyira gyokeresen. Az ok fehér asztal mellett
szliletett meg. A legenda szerint 1989-ben Ted Nelson és Tim Berners-Lee Sausalitoban egyltt vacsordzott. A CERN
munkatarsaként dolgozd Berners-Lee egy zsenidlis egyszer(sitést nyujt be a megvaldsithatatlannak tliné Xanadu helyett,
amelyet World Wide Webnek nevez el. A kezdetben csak hazon belil alkalmazott rendszer 1992-ben jelenik meg az
Interneten, és 1993-ban jelenik meg az els6 grafikus felliletli bongészd, a Mosaic.

Ted Nelson véleménye a webrdl lesujto: “Rendben, a WWW zsenidlis egyszertisités, de ez a kis vakarcs izé a formdzoé kodokkal
épp ellenkezéje a Xanadunak. Ugyan nagyon egyszeri, de azt persze el kell ismerni, hogy legaldbb m(ikédik, jollehet nem mds,
mint egy kiruzsozott ftp.”

A Telnet miikodése

A parbeszéd kliens/szerver modell szerint miikédik. A programrendszer szerver komponense a tavoli szamitégépben futva
varja és kiszolgdlja a kilénb6z6 operacids rendszerek sajatossagai szerint megirt kliens programoktél hozzad beérkezd
igényeket.

A kliens program kezdeményezi a tdvoli szerverrel a kapcsolat létrehozdsat, s kdzvetit a szerver altal feltételezett virtudlis
termindlt (NVT) és s felhasznald vildgos termindlja kozott. A session, azaz a kapcsolat teljes idGtartama alatt érvényes
paraméterekrél a kapcsolat létrejottekor megegyeznek. Mivel a kliens és szerver programok azonosak, hiszen az alkalmazasi
protokollban meghatarozott , nyelven” beszélnek, megértik egymast akkor is, ha azok mas operacids rendszerre, szlikebb
vagy bGvebb szolgdltatds nyujtasara késziltek. A kliensek az adott operacios rendszerben megszokott felhasznaléi fellletet
biztositjak, s ennek megfelelGen elég kiilonboz6ek lehetnek.

Az FTP

A File Transfer Protocol elsé specifikdcidja 1971 aprilisdaban szdrmazik, s hogy ma is az egyik legtébbet hasznalt alkalmazas az
Interneten, ezt két meghatdrozd tulajdonsaganak koszonheti:
- teljesen kiilonb6z6 operdcids rendszerd, egymastdl nagy tavolsagra 1évé szamitdgépek kozotti megbizhatd atvitelt
tesz lehetévé
- az adllomanyok nyilvanos megosztasanak lehet6sége az anonymus FTP

A mindig szlikos lemezteriiletek halézati méretekben torténé kozés hasznalatardl van sz6. FTP esetén a szamunkra érdekes
allomanyokbdl ,sajat masolatot” készitlink, nem csokkentve ezzel, s6t ndvelve a helyi lemezteriletek iranti igényt. Az FTP,
épp ugy mint a Telnet, Gopher és sok mas Internet alkalmazas, kliens/szerver alapu, tehat amikor szamitégéptinkon az FTP
programot hivjuk, akkor a kliens programmal |épiink kapcsolatba.

A kliens értelmezi a parancsot, megosztja a tavoli gépen |év6 szervernek, mit kell tennie, a kapott valaszt megjeleniti
szamunkra, a kiolvassa, majd tovabbitja vagy fogadja és tarolja a fajlokat a helyi szamitogépen. Itt, alkalmazkodva a helyi
operacios rendszer lehet6ségeihez, a megszokott felhaszndléi kérnyezetet biztositja. A szerver fogadja a kliens utasitasait, s a
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kapott fajlokbdl allomanyokat létesit a tavoli gépen, vagy kiolvassa és kildi az igényelt fajlokat. A kliens tehat a helyi, a
szerver pedig a tavoli gép fajlkezel6 rendszerével all kapcsolatban, s e két operacids rendszer altaldban nem azonos.

Az InterNet szolgaltatasai

A vilagon létrejott szamitégépes haldzatok legnagyobbika vitathatatlanul az amerikai kormany altal is kiemelten tdmogatott
InterNet haldzat. Tobb szaz terabyte informacid, tobb tizmillid felhasznald, tobb millié szamitogépes haldzat kapcsolddasa
jellemzi ezt az informacids ocednt. Legf6bb felhaszndléi tudomanyos kutatdok és fejleszté mérnokok, didkok, gazdasagi
szakemberek, keresked6k. Magyarorszag fels6oktatdasi intézményei a kilencvenes évek eleje 6ta bekapcsoldédhattak ebbe a
hdlézatba. Az 1994. 6ta mar tébb magyar elektronikus hdldzati szolgaltatd is lehet8séget biztosit barkinek a
rendszerhaszndlati dij megfizetése utdn, hogy csatlakozhasson a hdlézathoz.

Az InterNet jelenleg négy alapvet6 szolgaltatasi kort nyujt.

Az egyik idGben is legels6 szolgaltatas a tdvoli termindl elérés volt, ami telnet néven valt ismertté. A hetvenes években |étezd,
viszonylag kis szamu szamitdgép jobb kihasznalasat tette ez lehetévé.

A masik alapszolgaltatas az ftp (File Transfer Protocol), ami dllomany hozzaférést és tovabbitast biztosit tavoli gépek kozott is.

A harmadik az elektronikus levél (e-mail), ami kisebb, felhaszndléknak szélé Uzenetek tovabbitasat teszi lehetévé.
A levelezésbdl alakultak ki a levelezési listak és a hircsoportok (newsgroups). E csoportok szamara érkezé leveleket egy
elektronikus faliujsagra tizik ki, amit a csoport minden tagja elérhet. Személyesebb valtozata az elektronikus beszélgetés — a
Chat vagy IRC —, amely neve ellenére irdsos formaban zajlik. A beszélgetésbe bekapcsoldddak mindegyike szinte azonnal
megkapja az Gzeneteket. Ennek multimédias valtozata a ma mar egyre szélesebb kérben terjed6 elektronikus konferencia.

A negyedik az alloméanyok kényelmesebb formdban valé elérésére jott 1étre. A gopher, majd a WWW (World Wide Web)
mens programjaikkal segitenek eligazodni az adatbankok dzsungelében. Ezek a rendszerek tudjak, hogy egy adott, szabadon
hozzaférhet6 adat hol talalhaté meg a vilaghaldzaton belll, és kérésre le is hivjak azt. Az egységes elérést a haldzaton
kialakitott URL (Uniform Resource Locator: egységesitett forrds megjelélés) cimek biztositjak. A gépek — adatforrasok —
kozotti automatizalt valtast a szovegbe beillesztett ugrépontok (/ink) megaddsaval biztositjak. A legljabb szolgdltatas, a push
(adatattolas) révén mar nem kell rendszeresen bongészgetnie és lekérnie a gépére a felhaszndldnak kedvenc oldalait, hanem
az el6fizetéshez hasonldan az éltala megjelolt web-lapokat a szolgéltato gépén futdé add (transmitter) program atnyomja a
gépére, amelyen a vevé (tuner) program a felhasznalé mas tevékenysége alatt is automatikusan fogadja azt. Ez a szolgdltatas
féleg az online szolgaltatasok esetében el6nyos.

A nagymennyiség(i adathalmazban kilénb6z6 keresd programok segitik a munkankat. Az ftp-szervereken lévé allomanyok
keresésében az Archie, a gopher meniikben a VERONICA (Very Easy Rodent-Oriented Netwide Index to Computerized
Archives) segit, mig a WWW haszndlatat tobb tucat keresd segiti, ilyen példaul a tematikuskeresé YAHOO! és a magyar
HUDIR, a szdkeresd Altavista, a Lycos vagy a magyar HEUREKA program.

A halézati protokoll

Jelentése: A haldzatokban az adattovabbitds, adathozzaférés maddjat protokollnak hivjuk Feladata az adatvesztés nélkdli
adatatvitel a halézaton az adatok adatcsomagok formajaban haladnak.
Felépitése: (adatcsomag)

Ado IP cime

Vevd IP cime

Az adat

Vezérlg, élek

A haldzatokban a szamitégépek azonositasara az un IP cimek, szolgalnak (IP = Internet Protocol) Az Interneten a sz.gépek
azonositasara hasznaljuk a domain neveket is (=tartomany, terilet). A domain neveket kdzponti szerverek (= Domain Name
Server =DNS) alakitjak at a sz.gépek altal értelmezheté Internet cimmé. Az IP cimek 4db pozitiv egész szdmbdl allnak,
pontokkal elvalasztva.

Pl. a gimi IP cime: 195.199.28.125

Domain neve: ady-nagyatad.sulinet.hu

A protokoll megvalésitasanak mdédszerei
Vezérjeles: gy(r( topoldgia: A haldzatban egy vezérjel halad géprdl gépre, és mindig csak az a sz.gép kiildhet és fogadhat
adatot, ahol a vezérjel van
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Utkozésfigyeléses: Barmely sz.gép kiildhet adatot, de elStte belehallgat a halézatba, hogy van e mar elkiildott
adatcsomag. Ha a haldzat foglalt, az addallomas varakozik, kilénben elkiildi az adatcsomagot.
El6fordulhat, hogy két sz.gép egyszerre kiildi az adatcsomagot, ilyenkor az adatok utkdznek és
sériilnek. Az addallomasok véletlenszer( ideig varakoznak, majd ujra elkildik az adatot
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